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LE nouveau systéme de nos mesures étant
absolument independant de lancien , il n'y a
@ucune raison_pour les comparer dans toutes
leurs parties, ainsi qu’on._est dans Pusage de
le faire , comme s’il étoit zmpo.mble d’entendre
lun sans lautre s comme. si lun n'étoit pas
assez beau par lui- méme , et lautre assez
dq‘fectueux pour qu’zl soit . mutzle de du‘cutqr
sur le choix. En établissant entre - eux ce
paralléle -on - yoreéle le medleur, on nuit &
lintelligence de son ensemble et I'on manque
le but principal que lon s’étoit proposé , Vins:
éruction du . vulgaire. Cequ-ca , \Zwué -depuis
douze ans: & ces comparaisons , les orvit-inhé-
rentes au sujet ; il s’imagine gquw'on ne .peut
savoir ce..que c'est i ‘un métre , un gramme ,
un litre , sans savoir ce que c’est gu ‘urt, toise,
une Iwre une. pinte , et.dés-lors il s’oppose. ay
succés d'une innovation qui ne lui offre. rien
d'avantageux qui ne lui présente au contraire
que des combinaisons difficiles , et il retourne
@& ses anciennes mesures qu’i) connoit. sans. e
Secours d'aucune autre. .

Sans dowte il faut que lon sache. cqmbzen
une toise vaut de métres , comZnen un boissequ
Sait de litres , mais szmp]emenl: comme l'on savoit
combien une aune valoit de pieds et lg liede,
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e stades grecs ou de millss &' Italie. 4 la véritd
on aura long-temps besoin' de transformer nos
anciennes mesures en nouvelles , parce que tous
nos livres , tous nos contrats sont faits d’aprés
elles ; mais des tables de comparaison suffisent,
sans qu’il soit nécessaire , dans une exposition
du systéme metrique , de se trainer en de longs
détails sur la maniére de faire cette transforma-
tion. Ce r'est que dans un traité d'arithmeétique
commerciale que Lon doit trouver' ces détails
avec leurs analogues pour les mesures étrangéres
auxquelles nos anciennes doivent. maintenant
&ire ‘assimilées. oo
Nous avons dont ‘considéré ici le’ systéme
moderne comme -établi- depuis long-temps , €t
nous nous sommes efforcés de le montrer dans
toute son élégante simplicité , dans luniformité
de ses paries et dans la beauté admirable de
son ensemble. : - ' ‘
Soni exposition , précédée dun traité suc-
cinct &arithmétique dont auteur est M. de.
FoNTENELLE (a); est suivie de quelques applica-
tions du calcul décimal aux mesures ‘métriques,
dun recueil de tables de mesures nouvelles
ccomparées aux’ anciennes de Paris et a celles
de Lille , enfin , d'un rapport sur les monnoies ,
poids et mesures de Lille, par M.T TESTELIN ,
trop td¢ et trop malheureusement enlevé aux
sciences. Ce rapport: est tréspropre & donner

- (a) Agé de 16 aus, éldve de Vécole communale de Lille. |



une idée de l'effrayante diversité de mesures
qui existoil en France et des abus qui devoiens
en résulter.

Si ce pelit ouvrage peut éire de quelque
utilité aux jeunes gens qui étudient le systéme
métriqgue , nous aurons réussi au-dela de nos
espérances, et nous nous féliciterons d’avoir tenté
de sgconder les vues du savant Protecteur des
lettres , des sciences et des arts , & qui I'on doit
Pétablissement d’une école speciale de poids et
mesures , dans le département du Nard.
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ARITHMETIQUE.

1. ON parvient 4 se faire I'idée de l'ensemble de plusieurs
choses de méme espice, ou du rombre de ces choses, en
les considérant chacune en particulier, et en les ajoutant
successivement une 4 une : la réunion de la seconde i la
premiére donne l'idée du nombre deux ; si on ajoule h
ce nombre une nouvelle unité, on se fait 'idée du nombre
trois ; et chaque nouvelle addition formant un nouveau
nombre , il peut en nafire & linfini, puisquil v’y en a
pas de si grand auquel on ne puisse ajouter une unilé pouy
en former un plus grand encore. On sent d'aprés celu que,
pour les exprimer lous, on n'a pas donné 4 chacun d'cax
un nom différent, car il auroit fallu une infinité de noms
que personne n'elt jamais pu retenir. Il a donc été indiss

nsable de trouver une nomenclature’ composée de peq
5: mots adroitement combinés pour exprimer tous les
nombres imaginables ; c'est I'objet de la numération parlée;
Voici comment on y est arrivé. 1l est ;probable quan lien
d’ajouter successivement i elle-méme Vunité véritable, on
- s'est d'abord servi de ses doigts, coinme le font encore ceux
qui n'ont pas I'habitude de compter, en en pliant un a
chaque nouvelle addition qu'on aurcit dd faire sur 'unité
elle-méme. Ainsi, aprés avoir plié un doigt et un.autre
doigt, on nomma ce nombre deux ; aprés en avoir plié
encore un , on nomma ce nouveau uombre rois ;. e
ainsi de .suite : quatre, cir?, six , sept, huit, neuf.
Arrivé au dernier doigt de la seconde main, comme le
nombre qu'on alloit former devoit contenir antant d'unités
quil y a de doigts dans les deux mains, on- en fit une
nouvelle unité collective ; pour ne pas multiplier les mots,
on lui donna lé méme nom quh l'unité simple, en le
modifiant cependant, afin de ne pas confondre I'une avec
Yautre: on l'appella unante. On recommenca ensuite, pour
exprimer les nombres au-dels , b plier successivement uft
doigt , en faisant précéder du mot unante le nom du nombre
de doi "on avoit pliéd, outre tous ceux des deux mrairse.
Ainsi'on g:: : unante-un , unante-deux, unante-trois , unante-
quatre , unane-cing , unante-six, unante—'upt,xnam-hui'r,
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unante-neuf , unante-unante, ou deux unantes on duante, En
recommengcant encore : duante-un, duante-deux , duante-trois ;
et ainsi de suite, en comptant par unantes, comme par unités
simples, savoir : duante, trente , quarante , cinquante,
soizante , seplante, octante , nonante, et en faisant suivre
le nom du nombre d'unantes de celui qui exprime le nombre
d'unités simples qui s’y trouvent jointes. On compte ainsi
jusqus neuf unantes et neuf unités, ou nonante - neuf,
Le nombre qui suit doit renfermer autant d’unantes qu'il
a de doigts dans les deux mains, autant d’unantes que
i',u‘nante renferme d'unités. On a agi pour ce cas comme
pour le précédent, on a formé de ce nombre une nouvelle
unité collective ; et comme le nom d’'unante encore augmenté
d'une autre terminaison seroit devenu un mot trop composé ,
on a donné i cette unité un nouveau nom , savoir: cent
ou centaine. Ce que nous avons dit tout & I'heure, on peus
Je répéter ici; on verra qulon peut compter ainsijusqu'h
neuf cent nonante-neuf ou neuf centaines, neuf unantes, et
neuf unités. Le nombre .qui suit immédiatement , renferme
autant de centaines qu’il y a de doigts dans les deux mains,
autant de centaines que la centaine countient d'unantes, et
Tunante d'unités ; autant d’unantes que la centaine renferme
d'unités simples. On forme donc encore de ce nombre une
nouvelle unité collective, qu'on nomme mulle, etc. etc.

1l faut observer qu'on n'emploie pas dans le langage
ordinaire les mots unante et duante ; on les remplace par
les mots dix et vingt. On dit aussi fort souvent soixante-
dix, quatre-vingt et quatre-vingt-diz, au lieu de septante,
octanmte et nonante , quoique ces derniers mots et leurs
analogues Frécédens soient préférables pour la régularité de
1a nomenclature. Cependant nous nous servirons dans la suite
des mots dix,, dizaine, vingt, etc. pour nous conformer
4 Tusage.

En formant ainsi des unités collectives de dix en dix -
fois plus grandes, on a, aprés les mille , les dixaines de
mille , les centaines de mille, les millions, les dixaines
de. millions , les centaines de millions , les billions, les
dixaines de billions, les centaines de billions, les trillions,
etc., les quatrillions , etc. etc. Celte création continuelle
d'unités de .dix en dix fois plus grandes n'ayant point de
bornes, on pourra exprimer tous les nombres imaginables.
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2. Comme on a souvent besoin d'écrive les nombres, et
. qu'il seroit trés-long et trés-embarrassant pour le calcul de
les écrire en toutes lettres, sur - tout lorsqu'ils sont consi-
dérables, on a substitaé au nom de chacun un signe qui
le représente. .

Or, dans la numération parlée, on a des unités collectives de
dix en dix fois plus grandes , dont le nom, excepté celui de lx
premiére, ne dérive pasi la vérité du nom de l'unité simple,
mais dont un nombre quelconque s’exprime par le nom du
ménre nombre d'unités simples, suivi du nom de la collection ;
de méme pour représenter les nombres, on s'est servi des neuf
caractéres ou chiffres correspondans aux neuf premiers noms

mn, deux, trois, quatre, cinq, six, sept, bhuit, mneuf,

1 2 5 7 8 9 :
pour représenter les mémes nombres d'unités collectives ,
en leur appliquant une marque particulicre qui leur fit
indiquer I'espéce de ces unités, et I'on a ainsi une numé-
ration écrite entiérement calquée sur la numération parlée. .
Cetle marque djstinctive se tire de la place que le chiffre
occupe par rapport 4 celui des unités simples qui se trouve
toujours le premier i la droite du lectenr : ainsi, on fait occuper
au chiffre des dixaines la premiére place 4 gauche de celui
qui représente les unités simples ; au chiffre des centaines,
la seconde place & gauche ; & celui des. mille, la troisiéme:
place ; & celui des gixaines de mille , la quatritine , et ainsi
de suite. Et pour remplir les vides qui se trouveroient dans
le nombre écrit, lorsque Ies unités collectives ne se suivent.
pas immédiatement , que quclques- ures manquent dans
T'énoncé, on se sert dun nouveau caractére o (zéro) qui
par lui-méme ne représcute aucune valeur, mais dont la
Bre’sence influe sur la valeur des chiffres placés i sa gauche.

our représcnter une seule dixaine, une seule centaine, un
seul mille, etc., on emploie le -chiffre 1 qui représente une
seule unité, et 'on met & sa droite -un,, deux, trois, etc.
zéros, de maniére que ce chiffre 1 occupe successivement
la premiére, la seconde, la troisieme, etc. place & gauche
du chiffre des unités, remplacé ici par un zéro: 10,
100, 1000. '
3. Nous voila donc parvenus & pouvoir représenter tous.
les nombres, au moyen de cette seule convention: qu'un
ménne chiffre représente successivement des quantités de dix
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en dix fois plus grandes & mesure qu'il occupe une place
Elusavancée vers la gauche. Une régularité particuliére
a la numération écrite, cest que I'unité, daus tous les
ordres , est représentée par le chiffre 1, tandis que dans
la numération parlée, comme nous T'avons fait veir, on
p'a pu lui donner un nom dérivé de celui de l'unité
primitive : la raison en est que les o dans la numération -
€écrite, remplacent avec simplicité les terminaisons, qui sont
fmpraticables dans la numération parlée.

4. Les numératious parlée et.écrite reposant nécessairement
gur les mémes conventions, il dot étre facile de traduire
de la premiére dans la seconde, ou réciproquement, un
fombre quelcon?ue. 11 suffit dans le premier cas, comme
nous venons de le voir, de substituer au nom du nombre
d'unités collectives de chaque ordre, le chiffre qui représente
<e nombre , et de donner 4 ce chiffre la place assignée
aux collections que I'on veut représenter ; ou, ce qui revient
au méme, il suffit d'écrire - successivement de gauche i
droite les chiffres correspondans & chacun des nombres
d'unités collectives 4 mesure qu'on les prononce, et d'avoir
soin de remplacer par des zéros celles qui manquent dans
le nombre énoncé ; car on éiionce successivement les unités
de dix en dix fois plus’ petites, en omettant celles qui
manquent, Le nombre quatre mille, cinq centaines, deux
dixaines et neuf unités ou quatre mille cinq cent vingt-neuf,
8¢ représenteroit ainsi 4529.

Pour représenter celui-ci, trois centaines de mille , huit
mille, neuf dixaines et sept unités, ou trois cent huit mille
quatre-vingt-dix-sept , on écriroit 308097, en mettant res-
pectivement 4 la place des dixaines de mille et des centaines
qui manquent dans I'énoncé, un zéro, afin de conserver aux
autres chiflres la place qui lear convient.

5. Dans le second cas, il faut substituer 4 chaque chiffre,
en commengant par la gauche, le nom du nombre qu'il
reprdsente, suivi de celui des unités indiquées par la place
que le chiffre occupe , en omettant les zéros que l'on ren-
contre. Le nombre 3784 s'énonce ainsi : trois. mille, sept
centaines , huit dixaines et quatre unités, ou trois mille sept |
cent quatre-vingt-quatre unités. Cet autre 30067081402 ¢
trente billions soixante-sept millions quatre-yingl-un mille
quatre cent detx unités,
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6. Remarquons que de trois en trois chiffres nous trouvons
des unités d'un nom différent , les unités simples , les mille,
les millions , les billions, etc. lesquelles ont chacuue leurs
dixaines et leurs centaines ; de la cette régle générale pour
énoncer un nombre écrit quelconque : partagez-le en tran-
ches de trois chiffres c(}:zcune , la derniére a gauche
pourra n'en renfermer qu'un ou deux , énoncez enstite
séparément chacune de ces tranches comme si elle étoit
seule , en faisant suivre le nom du nombre , de celui des
unités , lequel est indiqué par la place qu’occupe le der-
nier chiffre a droite. :

Par exemple pour énoncer le nombre 15,700,000,908,070,
on le partage en tranches de trois chiffres chacune en com-
mencant par la droite, ce qui ne laisse que deux chiffres *
four la derniére 4 gauche ; la premiére 4 droite renferme

es unilés simples , la seconde les mille, la troisiéme les mil-
lions, la quatriéme les billions , et la cinquiéme les trillions.
Enoncant chaque tranche comme si clle étoit seule, et pro-
noncant 4 la suite du nombre, le nom des unités de la
tranche, on dit quinze trillions, sept cent billions , neuf cent
buit mille , soixante-dix unités. :

~ Nous savons donc maintenant exprimer et représenter tous
les nombres au moyen dune formation successive d'unités
de dix en dix f6is plus grandes, ce qui. constitue propre-
ment la numération, et d'une combinaison de mots et de
caractéres ada}pte’s 4 cette numération , ce qui, dans le pre-
mier cas, en forme le langage, et dans le second , I'écriture.

? Nous deyons observer ici que cette formation n'est pas
a seule qui auroit pu remplir notre but ; nous ne I'avons
pas employée par choix ; c'est le nombre des doigts de
.Mos mains qui nous y a naturellement conduits. Si ce nombre
eit été plus ou moins grand que dix , nous eussions infail-
liblement employé un semblable moyen , et avec le méme
succes, ainsi que le lecteur peut s'en assurer, en. essayant
différens nombres.’ '

8. 11 réulte de notre numération écrite qu'on rend un
nombre dix, cent, mille , etc. fois plus grand ou plus petit
en mettant ou en supprimant 4 sa droite un, deux, trois,
etc. zéros; puisqu'alors chaque chiffre se trouvant avancé -
vers la gauche ou reculé vers la droite dune, de deux’,
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de trois, etc. places, représente des unités dix, cent, mille,
etc. fois plus grandes ou plus petites, et que par conséquent
le nombre lui-méme est rendu dix, cent, mille, etc. fois plus
grand ou plus petit.
9. 1l est évident que 1'on ne changeroit pas la valeur d'un
nombre en mettant des zéros  sa gauche, puisque chaque
chiffre occuperoit toujours Ja méme place relativement &'
celle des unités simples. On ne changeroit pas non plus
cette valeur en mettant des zéros 4 la droite de celles-ci,
si I'on convenoit de leur conserver leur valeur primitive,
et de les marquer 4 cet effet dun signe particulier ; mais
si au lien dun zéro Von écrivoit un chiffre significatif,
dans la méme convention, il représenteroit des umités dix
fois plus petites que les unités simples, ou des diziemes.
Si 4 la droite de ce mouveau chiffre on en placoit
" encore un autre , les unités qu'il représenteroit devant étre
dix fois plus petites que les dixitmes, seroient cent fois plus
g:tiles que les unités simples, ou des centiémes ; si 4 la
oite de celui-ci on en écrivoit un troisitme , il représen-
teroit des unités dix fois plus petites que les Gentiémes, cent
fois plus prtites que les dixiémes, mille fois plus petites
que les unités strples, et par conséquent des milliemes. On
concoit facilement que cela peut se pousser aussi loin qu'on
le voudra, de sorte que, en reculant un chiffre vers la
. droite,, nous aurons des dixiémes , des centiémes , des mil-
li¢mes, etc. clest-i-dire des unités de dix en dix fois plus
ites, comme nous avons eu tout-i-I'heure des unités de
ix en dix fois plus grandes en avangant sur la gauche.

10. On nomme ces parlics ou fractions de 'unité, frac-
tions décimales ; et pour se rappeller que I'on conserve aux
- unités simples leur valear primitive, on est convenu de
mettre 4 la droite du chiflve qui les représente, une virgule(,)
-qui le sépare du chiffre des dixiémes. Quand un nombre ne
-renferme que des décimales, on met un zéro 4 la gauche de
Ia virgule pour tenir la place des unités enticres. )

Ce que nous avons dit sur la maniére d'énoncer om
d'écrire un nombre entier sapplique aux décimales, puis-
qu'elles suivent les mémes lois de décroissement et qu'clles
nous ont été données par I'extension de la numération. En
effet , on peut évidemment considérer les décimales dun
‘mombre comme formant un autre¢ nombre particulier dont
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Jes -décimales de V'ordre le plus bas sont les unités, et les
décimales des ordres plus élevés, les dixaines, centaines,
mille, etc. Ainsi pour énoncer un nombre entier suivi de
décimales , on énoncera d'abord le nombre entier, ensuite
le nombre décimal comme s'il étoit aussi un nombre entier,
mais en ayant soin de remplacer le mot unités par le nom
des décimales du plus bas ordre. On énoncera donc ainsi les
quantités suivantes 235,689 ; 32,57 ; 0,0802 ; deux cent
trente-cing unités et six cent quatre-vingt-neuf milliémes ;
trente-deux unités et cinquante-sept centiémes ; huit cent deux
dix-milli¢mes. :
11. On pourroit également les énoncer d'un seul coup, en
considérant comme unités les décimales du plus bas ordre ,
et les autres décimales ainsi que les entiers , comme des col-
lections de ces unités, indiquées par la place qu’elles occupent,
par rapport i celles-L ; c'est-a-dire qu'on énonceroit tout le
nombre sans avoir égard 4 la virgule, en faisant suivre Je
nom de ce nombre de celui des décimales du plus bas ordre.
Les nombres précédens s’énonceroient alors comme il suil:
deux cent trente-cinq mille six cent quatre-vingt-neuf mil- .
Fémes ; trois mille deux cent cinquante-sept centiémes ; huit
cent deux 'dix-milli¢mes.
12. 11 suit de Ja formation des fractions décimales, qu'on
ne change point leur valeur en mettant ou en supprimant
& leur droite autant de zéros qu'on. voudra , puisque ch:
chiffre occupe toujours la méme place par rapport 4 23:
des unités simples ; ou bien encore , que s'il en résulte d'une
art un nombre de parties décimales dix, cent, mille, eic.
Fois plus grand, ou plus petit, de I'autre, ces parties elles-
mémes sont dix, Cent, mille, etc. fois plus petites ou
plus grandes. - : )
13. Comme pour énoncer un nombre qui renferme des
décimales , on énonce d’abord le nombre entier, ensuite le
nombre décimal ; réciproquement , pour représenter un nombre
énoncé, on commencera par écrire le nombre décimal comme
s'il exprimoit des unités entiéres ; on consultera ensuite le nom
des décimales du plus bas ordre pour savoir quelle place
elles doivent occuper & la droile de la virgule, et sl est
nécessaire de mettre des zéros entr'elle el ce nombre ; on
Placera ensuite la virgule , et a.sa gauche on écrira le nombre
entier. Si le nombre est énoncé suivant la seconde manicre, (11)
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on Pécrira comme s'il ne renfermoit que des unités entitres
et I'on séparera , par la virgule, autant de chiffres qu'il en
faut sar la droite, pour que le dernier représente les déci-
males énoncées. : :

14. 11 est important de remarquer qu'on change la valeur
d'un nombre cf:f'(t;imal en changeant la virgule de place. Onle
rend dix, cent, mille, etc. fois plus petit en avangant la virgule
dune, de deux, de trois, etc. places vers la gauche ; car
alors chaque chiffre se trouve reculé du méme nombre de
places vers la droite, 'rapqort aux unités simples qui
accompagnent toujours la virgule, et représente par consé-
quent des unités dix, cent, mille, etc. fois plus petites. Par
une raison semblable, on rend un nombre décimal dix ,
cenl, mille, etc. fois plus grand en reculant la virgule d'une
de deux, de trois elc. places vers la droite.

15. Notre premier but étoit de former les nombres, en
ajoutant successivement I'unité & elle-méme; le besoin de
les exprimer nous a arrété quelque temps ; et maintenant
que nous y avons pourvu, nous allons, munis de nouvelles
' connoissances, reprendie et poursuivre nos premiéres consi-
dérations. ' ' _
" Ouwre qu'on /peut avoir besoin d'ajouter 4 un nombre
une nouvelle unité, on peut encore proposer de lui en
ajouter plusieurs, d'ajouter un nombre i un autre, de faire
“leur somme ; il est clair que pour exécuter cette opération
qui n'est que la premiere répétée un certain nombre de fois,
on doit ajouter l'unité au premier , autant de fois que le
marque le nombre d'unités du second, c’est-i-dire, s'élever
au-dessus du premier nombre d'autant d'unités que le second
en renferme. On nomme cetle opération addition. Ainsi
ur ajouter 6 & g, on s'éléve successivement jusqus 6
ois, d'une unité au-dessus de neuf, en nommant le nombré
qu'on produit & chaque nouvelle addition ; 4 la dernitre
on trouve lé mombre quinze, 15, et on en conclut qué
et 6 font 15. Si aux nombres 6 et g on vouloit encore
ajouter le nombre 11, on s'éleveroit de 11 unités au-dessud
de la somme 15 des deux premiers et I'on arriveroit au
nombre vingt-six pour la- somyme des trois nombres g,
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6 et 11 on pourroit encore ajouter i 26 plusieurs nombres
et I'on finiroit toujours par en lrouver un qui renfermeroit
seul, autant dunités que tous les autres ensemble, Yui .
sereit leur somme par conséquent ; et comme celte somme
ne peut varier de quelque manitre qu'on recueille les unités
des différens nombres, on peut ajouter ceux-ci dans tel
ordre qu'on voudra.

16. Tout cela s'exécute aisément lorsque les nombres
ajouter sont peu considerables ; mais on sent combien cette
méthode seroit longue si ces nombres éloient fort grands.
Dans ce cas, les nombres & ajouter renferment différentes
collections dans lesquelles ils se trouvent naturellement
feartagég, il ‘est clair qu’en ajoutant successivement ensemble
s unités collectives de méme espéce, et réunissant ensuite
toutes ces sommes partielles pour avoir la somme totale,
on parviendroit au méme résultat que par le procédé direct ;
or le nombre des uuités collectives d'un ordre quelconque
dans chaque nombre n'excéde jamais-g; il suffiroit donc,
pour exécuter facilement toute addition, de savoir par
cceur tous les résultats de celle d'un nombre d'un seul chiffre
avec un nombre quelconque, ce qui se réduit évidemment,
en décomposant celui-ci dans ses unités, dixaines, centaines,

etc., & connoitre ceux de I'addition de deux nombres d'un
seul chiffres

17. Pour fixer dans la mémoire tous les résultats de
Taddition de deux nombres dun seul chiffre, il faut les
former, et en construire un tablean de la maniére suivante s

Aprés avoir rangé dans une ligne horisontale les dix
})remiers nombres, on ajoute P'unité 4 chacun et on place -
es sommes sous chaque chiffre respectif dans une autre °
ligne horisontale , qui renfermera tous les résultats de
Y'addition des dix premiers chiffres 4 1. En ajoutant l'unité
4 chaque nombre de cette secoudé ligne, ce qui revient
4 en ajouter 2 4 chacun de la premiere, on en aura une
troisitme qui contiendra tous les résultats de I'addition des
dix premiers chiffres 4 2. En ajoutant encore l'unité &
chaque nombre de cette derniére ligne, ce qui revient h
augmenter chaque nombre de la seconde de 2, ou chaque
nombre de la premitre de 3, on en formera une quatri¢me
dans- laquelle se trouveront toutes les sommes des dix .
premiecs chiffres sjoutés b 3; et ainsi de i;nte , €

e : .
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augmentant toujonrs dune unilé chaque nombre de 1a
demiére ligne horisontale pour en produire une rouvelle, de
maniére qu'on ait successivement une ligne qui renferme
tous les résultats de I'addition des dix premiers chiffres 4 4,
45,246,427, 48eiag On a ainsila table suivante: -

ol 1| 2| 3! 4 5'6‘7'8 9
x| 2| 3| 4|5 6| 7] 8] 9|t
SIS
ENEEnORDnG
SIS e
5 6| 7[8 9 10|ui12||3 14
S e e
AR AL ol R AR
BRI IR KA
9 lolnlm 13 14115]161!7 18

dont la construction a dit se présenter naturellement %
Vesprit, et dans laquelle chaque ligne horisontale renferme
les résultats de 'addition des dix premiers nombres 4 celui
qui se trouve 4 gauche de la ligne. Par conséquent pour
_ trouver lz somme de deux nombres dun seul chiffre, il
faut descendre le Jong de la ligne verticale qui a en téte
‘un de ces nombres, jusquh la ligne horisontale qui
commence par I'autre ; ou, ce qui résulte encore de la
formation de .cette table, suivre T:: ligne horisontale qui
commence par l'un des deux nombres, jusquha la ligne
verticale qui a l'autre en téte.

18. Munis de celté table, proposons-nous d'ajouter ensemble
les nombres 2968, 302, 20051, 17. On fait d’abord
la somme des unités: 8 et 2 font 10; 10 et 1 font 11;
11 ety font 18, somme des unités, Ensuite celle des dixaines :
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6 et 5 font 11; 11 et 1 font 12, somme des dixaines.
Puis celle des centaines qui est ici 12 ; celle des mille
est 2, et celle des dixaines de mille qui est sept.

Réunissant ensuite toutes ces sommes partielles, 18 unités
12 dixaines ou 120, 12 centaines ou 1200, 2 mille ou 2000,
et 2 dixaines de mille on 20000, on trouvera 23338 pour
la somme totale.

1g.. Cette méthode, comme on le voit, est défectueuse
en ce quelle peut conduire 4 plusieurs additions successives.
Pour éviter cet inconvénient et apporter a-la-fois plus de
simplicité et de commodité dans l'opération, on écrit les
nombres les uns sous.les aulres en placant les unités du
méme ordre dans la méme colonne verticale; on les ajoute
ensuite , et I'on n’écrit sous chaque colonne que les unités
de l'ordre qu'elle représente, en réservant les dixaines pour
lés joindre 4 la colonne suivante, sur laquelle on opére
comme sur la précédente.

Les mémes nombres ajoutés d'aprés cette méthode s'écrivent

ainsi : :
2968
302
20091

17
23338

et I'on dit 8 et 2 font 10; 10 et 1 font 11; 11 et 7
font 18. On pose 8 sous la colonne des unités, et on ajoute
la dixaine excédante 4 la colonne des dixaines, en disant ;
1 et 6 font 7; 7 et5font 12; 12 et 1_font 13. On pose
3 aux dixaines et I'on ajoute la centaine excédante aux
centaines que renferme la colonne suivante; on dit donc:
1 et g font 10; 10 et 3 font 13. On pose 3 dans 13 cplonne
des centaines et I'on dit ensuite: 1 de retenu et 2 fout 3
que T'on pose sous la colonne des mille ; puis on écrit 2
sous celle des dix mille et I'on trouve ainsi 23338 pour |
résultal définitif. C : : '

Prenons encore un autre exemple. On veut ajouter ensemble
les nombres 78024,6431, 39,48, 253962, 1016,00705,
384,2. D'aprés la reégle que nous venons d'exposer, on
place ces nombres les uns sous les autres, les unités simples
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sous les unités simples, les dixaines sous les dixaines, les
cenlaines sous les centaines, etc., les dixiémes sous les
dixiémes, les centiémes sous les centiémes, etc. de manitre
que toules les virgules se trouvent dans une méme ligne
verticale.

78024.6431

39,48
253962,

1016,00705

384,2
333426,33015.

On tire une ligne horisantale sous les nombres 4 ajouter

our les séparer du résultat que l'on écrit au-dessous. On
ait d’abord la somme des unilés de I'ordre le plus bas,
savoir ici des cent-milliémes: cette somme est 5, et comme
elle ne renferme point dunités de P'ordre immédiatement’
supérieur on Ja pose telle qu'elle est, sous la colonne des
cent-milliémes. On fait ensuite la somme des dix-milliémes 3
on la trouve égale 4 1 que l'on pose sous la colonne des
dix-millicmes. .La somme des milliémes est 10, nombre qui
renferme une unité de I'ordre suivant, un centi¢ine, que
Ton retient pour I'ajouter & la somme des centiémes , et
Yon pose o sous la colonie des milliémes. Ce centiéme
réuni aux 12 que renferme la colonne, donne 13 centiémes,
ou 3 centitmes et 1 dixiéme; on pose les 3 centiémes et
. Yon retient le dixitme, qui, avec les 12 autres dixiémes,
donne 13 dixiémes, ou 3 dixi¢émes et 1. unité. On pose
3 dixiémes et on retient cette unité pour I'ajouter 4 la somme
des unités ; et pour faire connoitre que le chiffre suivant
provient de la somme des unités simples, on met 4 la
‘gauche des 3 dixiémes une virgule, qui se trouve sous
celles des nombres 4 ajouter. On fait ensuile la somme des
unités , des dixaines, des centaines, etc.

20. En suivant la premiére méthode ( 18) dans laquelle
on opire de nouveau pour faire la sormpe des résultats
partiels, il est indifférent de commencer par les unités
d'un ordre quelconque, sans suivre de marche réguliére 3
mais ce foible avantage est plus que compensé par ceux

qu'offre la seconde méthode qui est la sgule en usage.

AN
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Voiei encore quelques exemples sur lesquels le lecteur
POWITa 5'€XErCer: o

" 4523 3297.0643 268,303 78310.1507

- 2375 50838,56854 1500,01 00
68g8 54135,63284 - 3968312 79509,1507
5439 ‘
3681.,0457 - 5439
3279406 5439 65,01
35,009 5459 200,063
68920,78925 5439 * 9.5
1734.8 5439 24.9
107165,70395 32634 254,475

Le 6.¢ est remarquable en ce que tous les nombres compo-
sans sont égaux, et comme cette circonstance peut s€ présenter
souvent , il est naturel de chercher un moyen d’abréviation
qu'une semblable régularité semble promettre. Etudions cet
exemple. On voit _ej'abord que chaque chiffre du nombre
543 a é1é ajouté 5 fois i lui-méme ou répété 6 fois , et que
Ton seroit ; arvenu au méme résultat beaucoup plus vite
si Yon avoit su de mémoire combien faisoient 6 fois g, ¢
fois 3, 6 fois 4 ct 6 fois 2. Au lieu de 6 fois, on auroit pu
Tépéter ce nombre 678 fois, par exemple, et en général
un nombre quelconque de fois, ce qui revient dans ce
cas-ci & le répéter d'abord 8 fois , ensuile 70 fois, et puis 600
fois , et 4 réunir tous les résultats. Or, répéter un nombre

o fois , cela revient i le répéter 7 fois et 4 rendre ensuite
e résullat 10 fois plus grand ; et répéter un nombre 600
fois , cela revient 4 le répéter 6 fois et 4 rendre ensuite le
résultat 100 fois plus grand ; car en r?étant d'abord ce
nombre 7 fois , au liew de 7 dixaines de fois, c'est-4-dire
en le répétant dix fois moins qu'on le devroit, on obtient
un résultat dix fois trop petit ; on doit par conséquent le
rendre dix fois plus grand, ce qui se fait en mettant un zéro
A sa_droite ; ¢fe méme en répétant ce nombre 6 fois an
lieu de 6 cens fois , c'est-i-dire , en le répétant cent fois
‘moins qu'on le devroit , on obtient un résultat cent fois trop
Ppetit ; on doit donc le rendre cent fois plus grand , ce qui
¢ fait en écrivant deux zéros ‘& sa droite. Donc , dans tons-
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les cas, il suffit de connoitre les résultats d’'un nombre d'vm
seal chiffre répété un nombre de fois qui.ne surpasse pas
Q, pour étre & méme dexécuter facilement Fopération.
L'a«ﬁ}tion prend alors le nom de multiplication ; le nombre
répété se nomme mudtiplicande, et le nombre de fois qu'on
¥e répute, nudltiplicateur ; le résultat de I'opération s'appelle
produit au lien dé somme. On nomme aussi le multipli-
cateur et le multiplicande les facteurs du produit.

at. Le produit d'une multiplication n'étant que le nombre
dlunités contenues dans le multiplicande, répété autant de
fois quil y a d'unités dans le multiplicateur, on peut le
considérer comme provenant d'une collection d'unités pri-
mitivement distribuées en autant de rangées horisontales qu'il
¥ a d'wnilés dans le multiplicateur, lesquelles rangées renfer-
meroient autant d'unités que le multiplicande; et comme
cette collection reste toujours la méme, de quelle maniére
qu'on la fasse, soit que l'on prenne autant de lignes heri-
sontales qu'il y a de ces lignes, ou duniiés dans une colonne
verticale , C'est-a-dife qu'on multiplie le multiplicande par
le multiplicateur ; soit que I'on prenne autant de colonnes
verticales quil y a d'unités dans une ligne horisontale, c'est-
k-dire qu'on multiplie le multiplicateur par le multiplicande,
il en résulte qu'on ne change point un produit en changeant
Pordre de ses facteurs.

22. Daprésce quenous avonsdit (20) sur le multiplicatear,
en voit qu'en le rendant un certain nombre de fois plus

ud on plus petit, on rend le produit le méme nombre de
fois plus grand ou plus petit. La méme chose a lieu pour le
multiplicande , puisqu'alors le- produit est composé dautant
de fois une quantité devenue un certain nombre de fois plus
grande ou plus petite, ou que, si T'on veut faire usage de
notre dernicre observation, le mulliplicande peat devenir
multiplicateur sans changer le produit, ce qui fait rentrer ce
eas dans le précédent. On doit conclure de tout cela 1.°
q'on ne change point le produit en rendant I'un des facteurs
un certain nombre de fois plus grand, et I'autre le méme
nombre de fois plus petit , puisque si d’'une part on rend ce
* produit un certain nombre. de fois plus grand, de I'autre
on le rend autant de fois plus petit, ce qui lui conserve par:
compensation sa valeur primilive ; 2. quen rendant séf)a-.
rément chacun des facteurs un nombre quelconque de fois

.
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plus grand, le résultat le devient. lui-méme autant de fois
qu'il y. a d'unités.dans le produit des nembres qui omt opéré
le changement des facteurs ; car en représentant ces nom-
bres par A et B, on verra que le produit est composé de
A fois plus de parties , chacune B fois trop grande , ou- de B
fois plus de parties , chacune A fois trop grande. ( 20 ) Cela
peut encore s'expliquer en observant que 'on peut considérer
re?deux opérations comme faites sur un méme facteur; et
puisque pour multiplier ?ar B, le produit de ce facteur par
A, il suffit de muluiplier le facteur A par B, avant d'exécuter
l'opération, et de multiplier afrés', I'autre factear par le pro-
duit de A et B, ce qui multipliera en méme-tcmps le produit
en question par celui de A et B. (21) :

23. Nous ferons encore remarquer que la somme des pro-
duits de plusieurs nombres A, B, C, D, ete. par un seat
R, est égale au produit de leur Somme par ce nombre R ;
suisque le résultat peut étre considéré comme provenant

u nombre K (21 répété: successivement A fois, B fois,
C fois, etc., ce qui revient évidemment i R répété autant de
fois qu'il y a d'unités dans la somme des nombres A, B,
C, D, etc. ou 4 celte somme multiplide par R. (21)

24. Revenonsmaintenant ot nous étions avant d'entrer dans
ces détails. Nous avons vu que pour exécuter facilement
toute- multiplication il nous suffisoit de savoir pai cceur tons
les produits de deux nombres d'un seul chiffre. Suivons ici
la marche qui nous a conduit au but dans P'addition : for-
mons tous ces produits d'apris les connoissances que nous
avons acquises , el rassemblons-les méthodiquement dans
ung table od nous les prendrons au besoin. Ecrivons & la
suite les uns des autres, sur une ligne horisontale, les neaf
. premiers nombres ; ajoutons chacun de ces nombres A lui-
méme , et placons toutes les sommes au-dessous dans leur
méme ordre ; nous aurons une seconde ligne horisontale
qui renfermera les produits des neuf premiers niombres par
2 ; ajoutons chaque nombre de cette seconde ligne i chacun
de ceux de la premiére, ce quirevient i ajouter celle-ci 2
fois a elle-méme , nous aurons tous les produits des neuf
miers nombres par 3, dont nous formerons une 3.
igne horisontale. Et ainsi de suite , en ajoutant toujours les
nombres de la dernicre ligne formée 3 ceux de la premiére,
pour avoir successivement des nouvelles lignes horisontales
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qui renferment les produits des neuf premiers nombres par
4,5,6,7,8 et g; ce qui formera la table suivante:

31 4| 5] 6| 71 8| 9

6| &l1o12{14]|16[18

2

_.4. .
_g.__.__.-___.._._-
8

gli2f15}18|ar|{24i278

| —— | — —

12| 16|20 ;4-;8-52 36
10]15{20]25]30|35| 40|45

i ER eI

| e | o | o e

14]21 T;8-..’55 42|49 56|63

7
8 16|24 |32|40|48|56 |64 |72
9

NI

—— s | e s | = o

18] 2736455463 72| 8s

. Nous n'y mettons pas le zéro comme dans celle pour I'addi
tion , parce que' zéro répété un nombre quelconque de fois
fait toujours o, tandis que 1 ajouté i o donne 1. Du reste
elle lui est entiérement analogue’; chaque ligne horisontale
renferme tous les produits des neuf premiers nombres par
le chiffre placé & gauche de la ligne ; d'ou il suit que
pour. trouver le produit de deux facteurs donnés , il faut en
chercher un ( 2t) dans la premiére ligne horisontale et
descendre au-dessous de lui jusqu's celle qui commence par
T’autre.

25. Actuellement proposons-nous de multiplier 397024 par
587. Pour meitre de l'ordre , nous placerons le multiplica-
teur sous le multiplicande, les unités de méie espece les
unes sous les autres ; au-dessous du multiplicateur nous tire-
rons une ligne horisontale pour le séparer des produits
partiels, ' ' o

397034

587

2779168

3176192.
198;1'20..

233053088.
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Nous multiplierons le multiplicande d'abord par 7, ce

" qui s'exécute Urés-aisément 4 laide de notre table; le pro-
duit cst 2979168 que I'on obtient en disant: 7 fois 4 font
28, je pose B et retiens 2 ; 7 fois 2 font 14 et 2 de réteuus
font 1&, je pose 6 et retiens 1 ; 7 fois o font o et 1 de
retenu fout 1 ; 7 fois 7 font 49, je pose ¢ et retiens 4 ,
etc. etc. Ensuite par 80, ce qui se fait en multipliant par
8 tout le multiplicande , et mettart un o 4 la droite du
})roduit que Ton place sous l¢ précédent pour l'ajouter” avec
ui ; ensuite par 500, en multipliant par 5 et. mettant
a2 zéros 4 la droile du produit que I'on place aussi de maniére
4 pouvoir 'ajouter aux antres. Faisant la somme de ‘lous ces
produits parliels, on trouve pour produit total 233053088,
On peut se dispenser de mettre des zéros 4 la droile des pro-
duits partiels , pourvu qu'on ail soiu de placer le premier
chiffre de chacun d'eux, au rang qu'ot_:mg)oit dans le'mul-
tiplicateur le chiffre qui I'a fait naitré. On sent bién aussi
que si.le maltiplicateur contenoit des zéros il faudroit les
asser. Si ces zéros terminoient I'un des facteurs ou tous les
Seux', on feroit Ja multiplication sans y avoir égard, sauf

& en écrire i la droile du produit autant qu'il y en avoit 4°
la droite de ces deux fucteurs. C'est une abréviation fondée
sur ce que nous avons dit ( 22).

: _ExemrieE:

: - ¢ 300800
20060

18048
- 6016..

6034048000 -
26." Sil'on proposoit podt facteurs , des nombres qui ren-
fermassent des chiffres décimaux, qui fussent, par exemple,
232,623 et52,04 ; on se trodveroit arrété g)ar la difficulté de
savoir ce qu'il faut entendre par 732,623 répélé 59 fois et
4 centi¢mes de fois. Le plan que nous sommes contraints
d'adopter pour cet ouvrage ne nous permettant pas d'atten-
dre, pour résoudre cette difficulté, que nous ayons acquis
" plus de connoissances , nous Yéladerons par un délour qui
consiste 4 ramener ce cas i celui'de deux nombres entiérs. 11
est clair d'abord que si 'on opéroit avec les facteurs proposés
‘sans avoir égard 4 leur virgule, et que si I'on savoit egsuite
. - C i

.~
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corriger l'erreur qui enrésulte, I'artifice seroit heureux et rem:
pliroit notre objet ; or, cest ce qui est facile d'aprés ce
. que nous avons va ( 22). Par la supposition que la virgule
n'existe plus duns les facteurs proposés , nous rendons I'uni
mille fois trop grand et I'autre cent fois, le produit le sera
donc cent mulle fois (22), ainsi pour le réduire 4 sa juste
valeur, il faudra séparer par une virgule 5 chiffres sur sa
droite (14 ). Le méme raisonnement s'appliquant 4 tout autre
exemple , nous en conclurons cette régle générale , que pour
nultiplier les nombres qui renferment des chiffres deéci-
mauzx , il faut opérer sans avoir égard & leur wirgule et
séparer sur la droite du produit autant de chiffres déci-
maux qu’il s’en trouve dans les facteurs. Si cette sépa-
ration ne pouyoit se faire faute d’'un nombre suffisant
de chiffres au produit , on y suppléeroit par des zéros
mis a sa gauche. :

: ExemrrEes:

752,623 31,728 4073

52,04 12,5 0,152
2930492 : 158640 - 8146
1465246. . .. 63456. . 20365.
3665115... 31728.. © 40930
38125,70092 —géﬁ,ﬁooo 619,096
ou 396,6 (12)
0,00024 0000045 19.876545
75 0,0003 3665
120 295 - 59629629
168, 225, 119250258,
- 119259258. .
0,01800 0,0000003415 59629629. ..
ou 0,018 (12) : 159012344 ...
166,2931217009 »

27. Le produit de ce dernier exemple a dix chiffres déci-
maux ; le dernier n'exprime que ¢ dix-billionniémes de
Tunité, et par conséquent une trés-petite quantité par rap~
port & celle-ci ; on peut donc, sans errewr sensible , le -

négliger , ce qui réduit le produit & 166i393121700 ot & -
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366,2931217. Or, si la question qui conduit 4 une pareille
multiplication n'est pas de nature 4 exiger une extréme
exactitude dans ce résultat , on pourra encore le simplifier
en supprimant son dernier chiffre, ce qui le transforme en
166,293 121 ; mais comme lerreur que I'on est obligé de
faire pour opérer cette seconde simplification est de 7 dix-
millionniémes de 'unité, en moins, on Ja compense en partie
par une autre-qui consiste 4 augmenter le chiffre 1 d'une
unité de son ordre, pour avoir 166,293122 ; celte der-
nitre erreur est préférable puisqu'elle revient 4 augtenter
166,2931217 de 5 dix-millionniémes.

I est clair que si an lieu de 166,2931217 nous avions
eu 166,2951215 , l'erreur du résultat 166,293121 edt été
égale en moins , 4 celle, en plus , de celui-ci 166,293122 ;
ainsi toutes les fois que Pon voudra négliger quelques
chiffres décimaux , on augmentera d’une wnité le dernier
de ceux que Uon conserve , si le premier de ceux que
Yon supprime est 5 ou supérieur a 5.

ExEMPLES, LES QUANTITES

0.16873 14:925571 0,087905
Se réduisent 4 '

0,169 - 14,926 0,088
ou , moins -exactement , i

0,17 14,93 ) 0.09
ou, moins exactement encore , 4

0,2 ' 15 0,1

28. On pourroit étre tenté de croire que pour opérer
cetle simplifiation sur le produit d'une multiplication , et
abiéger en méme-temps le calcul, il suffiroit de 'appliquer
immédiatement sur les facteurs; mais en y réfléchissant ,
on verra que cest une erreur , dout l'expérience d'ailleurs
peut montrer le danger. 11 seroit pourtant bien utile davoir
une méthode qui nous procurit cet avantage. Nous la trou-
verons en dtudiant de nouveau 'exemple qui a donné liew
a ces rétlexions. :

On voit d'abord que si I'on se contentoit des 3 premiers
chiffres décimaux du produit , il suffiroit, dans notre exem-
ple, de commencer 1'addition & la colonne des dix-milliémes,
afin de recueilliv les' 2 milliémes qu'elle donne de retenue ;
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la somme est ‘alors 166,2928 ou 166,293 , ce qui s'accorde
avec le véritable résultat. 1l est donc inutile d’avoir égard
aux chiffres qui composent les colonnes ultérieures et par
conséquent on peut nc commencer les produits partiels
qu aux chiffres qui donnent immédiatement les dix-milliémes ;
mais comme on pourroit alors en perdre quelques-uns pro-
venant des retenues faites sur les cent-milliemes , el que cela
pourroil diminuer asscz la somme des dix-milliémes pour
que l'on risquit de’perdre quelques millitmes, sur-tout si le
multiplicateur avoitun grand nombre de chifires, on fera bien,
-pour plus de siireté , de commencer lous les produits partiels
aux cent-milliémes , ainsi que le montre ['exemple ci-dessous,
19.8-6543
8.5663
594ccenn.
11922....
119256. ..
596295. .
15901232,
166,29299. « . . «
ou 166,293
11 ne faut commencer les multiplications qu'au chiffre 8
des dixi¢mes du multiplicande par le chiffre 3 ge: dix-milliémes
du multiplicateur, pour avoir des cent-milli¢émes au produit. .
Les chiffres suivans du multiplicateur exprimant des unités
de dix en dix fois plus grandes, on ne commence relative-
ment A eux que sur les chiffres 7, 6, 5, elc. parce quc les
centi¢mes , milli¢mes, dix-milliémes , ctc. du multiplicande
multipliés par les milliémes, centiémes, dixitmes et les unités
du multiphcateur, donnent toujours des cent‘millilmes ; en
sorte que si 'on renversoit I'ordre des chiffres de ce dernier
facleur et qu'on les plagit comme ci-dessous '
: 1986543
36658
590232
596295
, ' 119256
11022
594
166.20299
ou 166,293
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chacun ‘deux se trouveroit précisément sous celai de I'autre
facteur par ot il faudroit commencer chaque multiplication.
C’est ainsi qu'on en use en effet pour éviler de se tromper,
S'il arrivoit gue, méme en changeant I'ordre des factleurs,
on ne pit établir cet arrangement, on compléteroit les ralﬁt
ar des zéros, Par exemple, pour obtenir avec une décimale
e produit de 3,297 par 452.8 on écriroit '
529700
8254

1318800
164850

6594
2632

1492,876 '
ou 1492.9

29. Nous venons de terminer tout ce que nous avions 4 dire
sur la composition des nombres. Cherchons maintenant &
les décomposer. La roule qu'il faut suivre pour y arriver,
est ici comme tracée d'avance : nous n'aurons qu’a analyser
attentivement les procédés que nous avons successivement
trouvés pour composer les nombres, et en déduire ceux
qu’il fandra employer .pour les décomposer. D'abord, ponr
ajouter 6 4 g, nous nous sommes élevés de 6 unités
au-dessus de g ; pour retrancher 6 de g, nous descendrons
de 6 unités au-dessous de g ; le nombre 3 que nous trou-
verons en dernier liew sera le résultat de cette opération,
que I'on nomme soustraction; ce sera le reste de 6
retranché de g, Pexcés de g sur 6, la différence enure
6 et 9. Nous avons ainsi décomposé le nombre g en ses
deux composans 6 et 5; et il est évident qu'en les ajoutant
de nouveau, nous réformerions nécessairement 1€ composé
9. En reproduisant ici les observations que nous avous faites
dans I'addition, nous dirons qu'il seroit trés-long de retrancher
de cette maniére I'un de I'autre deux nombres considérables ;
mais que ces nombres se trouvant naturellement décomposés
en unités collectives, on arriveroit au méme résultat, en
les retrancliant successivement les uus des autres, et en-

~
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réunissant ensuitc les restes partiels pour avoir. le reste
“total, '

30. Comme le nombre dunités d'un ordre quelconque,
dans chaque composant, ne peut surpasser 9, il sufga ,
pour exécuter facilement toute soustraction, de connoitre
de. mémoire le composant d'un seul chiffre dun nombre
donné dont Vautre composant est aussi-d'un seul chiffre.

La table que nous avons construite dans I'addition, peut
nous servir & acquérir cetle connoissance ; car elle renferme
tous les nombres dont les deux composans ne sont que
d'un seul chiffre chacun. Voici comment on s'en sert : on
suit la premiére ligne Lorisontale jusqu'au composant donné ;
la ligne verticale qui y correspoud, renferme tous les
composés de ce nombre avec un quelconque des neaf
premiers, lequel se wouve toujours i guuche de la ligne
horisontale qui renferme le composé; on suivra donc cette
colonne verticale jusquh ce quon arrive au composé
donné, le ncmbre placé 4 gauche de la ligne horisontale
qui le contiendra, sera I'autre composant cherché.

31. En supposant la connoissance de tous ces résultats,
acquise par la répétition fréquente de semblables recherches,
neus pourrons facilement retrancher le nombre 2575 de
6808. Soustrayant d’abord les 5 unités du premier nombre
des .8 unités du second, nous aurons pour reste 3 unités ;
ensuite 7 dixaines de g dixaines, reste 2 dixames ; 3
centaines de 8 centaines , reste 5 centaines; 2 mille de 6
mille, reste 4 mille ; 'ensemble des restes partiels , 4 mille,
.5 centaines , 2 dixaines et 3 unités, fera le reste total

£523.

32. On écrit ordinairement , comme dans 'addition, le
nombre 4 soustraire sous celui dont il doit ére retranché ;
on tire au-dessous une ligne horisontale pour le séparer
du reste, dont on écrit successivement les unités dans

le méme ordre que celles de ces nombres

6898
2375

4523
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Si lon veut soustraire le nombre 3297,0643 de
B4135,63284 , on les dispose ainsi,

54155,63284
3297.0645

“50838,56854

en retranchant o6 ceht-milliémes, de 4 cent-milliémes, on
a pour reste ces 4 cent-milliémes, puisque, le composant
donné n'en renfermant pas, ceux du compcsé ne peuvent
provenir que du composant cherché. Retranchant 3 dix-
millicmes "de 8 dix-milliémes , reste 5 dix-milliémes ;
nous ne pouvons soustraire 4 milliémes de 2 millitmes,
il faut donc que l'addition des millitmes ‘du composant
therché,: 4 ceux du composant donné, ail produil une -
unité de l'ordre suivant plus 2 milliémes, et par conséquent
il faut reprendre cette dixaine sur l'ordre suivant , pour
tu'ajoulée aux 2 autres millitmes, nous ayons la somme
véritable de millitmes que I'addition des composans a
produite ; retranchant alors 4 de 12, nous avons g pour le
nombre des millitmes du composant cherché. Nous ne pou-
Vons pas non plus soustraire 6 centiémes de 2 centi¢mes, au
lieu de 3, puisque nous en avons retranché une unité
fmir la join«fre aux milliémes ; nous voili relombés dans
e méme cas ; ainsi nous prendrons encore une unité sur
Fordre suivant laquelle vaut 10 centiemes, qui, ajoutés
aux 2 autres, fonl 12 centitmes ; retranchant 6 centiémes
de 12 centiémes , reste 6 centitmes; 5 dixiémes au lien
" de'6 , moins o dixitmes égalent 5 dixiémes ; & gauche du
¢hiffre des dixiémes du reste, on place la virgule qui se
trouve alors sous celles des deux nombres , pour indiquer
gue le reste suivant renferme les unités simples. On continue
e ]a méime maniére et on trouve successivement pour
restes, 8 unités , 3 dixaines, 8 centaines, o mille, et 5
dixaines de mille.

' Soit encore le nombre 87604,652 4 retrancher du
nembre 316000,48. .

326000,48
) v 87604.653
fov e o 238395,8a8

.
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On ne pent retrancher 2 milli¢émes de o milliéme, on
ﬁréléve donc 1 centiéeme, qui vaut 10 milliétmes, desquels
en dtant 2, on a pour resle 8 milliemes; 7 centiemes
moins 5 centiémes égalent 2 centiémes. Pour soustraire 6
dixitmes de 4 dixi¢mes, on devroit reprendre une unité
sur l'ordre suivant, mais comme il n'en renferme pas,
non plus que les deux qui le suivent, on remonte jusqu’au
chiffre significalif , qui,- dans cet exemple, représente
des mille. Une de ces unités vaut dix mille dixiémes,
et on ne doit emprunter que 10 dixiémes; on décomposera
donc ce mille en ) centaines, g dixaines, g unités, et 10
dixicmes qu'on ajoutera aux 4 autres, ce qui en donnera
14 ; retranchant 6 de 14, il reste 8 dixiemes. On continue
Yopération , en ayant soin de regarder les zéros suivans
comme des g, et de diminuer d'une unité le chiffre 6
" des mille. -

$3. En général, pour soustraire un nombre d'un autre,
il faut retrancher successivement les unités du premier des
unités correspondantes du second , en rendant la somme de
celles-ci telle qu'elle a été donnée par I'addition des deux
composans : si_le chiffre supérieur surpasse ou égale en
valeur le chiffre inférieur correspondant, il représente la
somme des unités du méme ordre des composans, puisque
celles du composant cherché, jointes 4 celles du composant
donné, n'ont pu fournir ce nombre dunités plus une
dixaine. Si le contraire a lieu, le chiffre supérieur ne
représente tE)lus la somme véritable des unités de son ordre;
car, quand méme le chiffre correspondant du composant
cherché etit été o, cette somme et encore été égale au chiffre
infériear ; il faut donc, pour la rendre telle qu'elle a été
primitivement, augmenter ce chiffre supérieur de la dixaine

e I'addition des composans a produite, et en diminuer le
chiffre suivant. Il ne sera jamais nécessaire de lui en ajouter
plus d'une, parce que la somme de deux nombres d'un seul
chiffre, ne peut fournir 2 dixaines. Si, devant emprunter
une unité sur le chiffre suivant, ce chiffre est un o, Clest

e la somme des unités correspondantes des composans et
3:: T'unité retenue de Iordre précédent a été 10, et a produit
une unité de l'ordre supérieur 4 celui du zéro ; que par
conséquent cetle somme véritable est g, et qu'il faut diminuer
le chi?l{te significatif suivant dune unité, et augmenter de
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10 le précédent. Ce raisonnement reste le méme s'il y a
_ plusicurs zéros. De-lh cette régle générale pour retrancher
un nombre d'un autre: écrivez les unités des différens
ordres du plus petit, sous leurs correspondantes dans
le plus grand ; soulignez le tout , pour en séparer le
résultat ; retranchez successivement, en commengant par
la droite, chaque nombre inférieur du supérieur. Si le
-nombre supérieur est moindre que linférieur , augmentez-
le de dix unités , et comptez le premier chiffre signi-
Sicatif qui vient aprés comme représentant une unité de
moins. 8’il se trouve un ou plusieurs zéros avant ce
chiffre significatif regardez-les comme des g.

34. Si, pour retrancher un pombre d'un autre, on com-
mence par les unités du plus bas ordre, c'est qu'en
commencant par les plus hautes il ponrroit arriver que
dans la soustraction partielle suivante, le nombre inférieur
surpassit le supérieur, et qu'on fiit obligé de revenir sur
le résultat précédent, et le diminuer d'une unité pour la
joindre , comme une dixaine, au nombre supérieur suivant,
our, faire usage de cette seconde méthode il faudroit donc,
qu'avant d'exécuter chaque soustraction partielle, on examinét
si les nombres supérieurs qui suivent sont moindres que
“Jeurs inférieurs , afin de diminuer d’une unité celui sur
lequel on opére, et d’augmenter le snivant de 10,
~ La premiéere méthode est plus simple et doit étye préférée
& celle-ci qui entraine trop de combinaisons. ‘

35. ‘On ne s'est point borné dans I'addition , 4 composer
nn nombre de deux autres senlement. On pourroit aussi se-
proposer de décomposer un nombre en plusieurs autres ;
mais comme une méme Somme peut provenir de divers
composans; il est clair qu'il faat les connoitre tous & I'excep-
tion d'un, pour effectuer cette décomposition, qni se réduig
alors 4 autant de soustractions qu’il y a de eomposans donpés,
ou & retrancher leur somme du nombre donné.

'36. Sil'on sait d'avance que tous les composans d'un nombre
donné sont égaux, on peut alors se proposer de trouver
leur nombre , un de ces composans étant connu, ou d'en
trouver un, leur nombre étant donné. Daps le premier cas
C'est chercher combien un nombre connu doit éwe répéi
de fois, powr faire un nombre douné; dans i; second ,

-
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Clest chercher quelle quantité il faudroit répéter un nombre
de fois connu, pour faire un nombre douné ; ainsi, des
deux cités, c'est chercher I'un des facteurs d'un produit dont
I'autre facteur est denné : on nomme celte opération division ;
Je nombre composé s'appelle dividende, le composant donné
diviseur , et le composant cherché qui marque combien de
fois le dividende contient le diviseur, s¢ nomme quotient.
Cette circenstance étant pour la soustraction ce que la mului-
plication est pour l'ad(ﬁtiou , nous porte naturellement i
chercher un moyen dabréviation comme nous I'avons fait
la premiére fois. Sachant (}ue 32634 est composé de 6,
répété un certain nombre de fois, si nous voulions connoiire
ce nombre de fois , décomposer 32634 en nombres éganx
2 6, savoir combien de fois il contient 6, il est clair que
nous y parviendrions en retranchant 6 continuellement "de
3263{ et que le nombre de fois qu'on I'en auroit soustrait ,
‘seroit le nombre de composans cherché , ou l'autre facteur
du produit 32634 ; mais cette opération, contraire de celle
qui est supposée avoir été faite pour composer ce dernier
nombre , seroit aussi longue que celle d’ajouter un nombre
4 lui-méme plusieurs fois par le procédé direct.

 37. Si nous pouvions décomposer le nombre 32634 en
unités , dixaines, centaines, elc. telles quelles ont éué
données isolément par la multiplication des unités du facteur
cherché par 6, de ses dixaines, de ses centaines, etc. par
6 ; cherchant alors combien chacun de ces produits contient
de fois 6, en en retranchant 6 autant de fois que possible,
nous auriohs sonccessivement les unités, les ‘dixaines, les
cenlaines, etc. du facteur inconnu ; et chaque facteur particl
ayant été primilivement au-dessous de 1o, chaque produit
partiel contiendroit moins de 10 fois le facteur donné 6.

38. Dans la soustraction de deux nombres I'un de I'autre, il
nous étoit facile de commencer ainsi par les unités simples,
en rendant leur somme telle quelle avoit di étre donnée
par l'addition primitive des deux composans , parce que
.cette - addition ne pouvoit produire plus d'une dixaine de
yetenue ; mais dans Il)e cas quinous occupe; I'addition répétée
des unités du composant inconnu , a pu produire 2, 3, 4,
‘etc. dixaines de relenues, et par conséquent il est impos-
‘sible de voir d’abord combien on doit joindre d'unités i
“eelles du dividende, pour avoir le véritable produit. Teut

.
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cela nous fait voir que la marche usitée dans 1a’ soustrac~
tion (33) ne peut nous. conduire au but dans l'occasion pré-

“sente ; mais celle que nous avions décrite et rejettée (34 )
nous indique une voie dont la stireté et les avantages seront
suffisamment développés dans ce qui suit.

39. En considérant toujours le dividende comme le produit
du diviseur multiplié par le quotient, nous'voyons que les
‘plus hautes unités de ce dividende , ( des dixaines de mille
" dans notre exemple) ont éié données par les dixaines de mille
du quotient, répétées 6 fois , plus un certain nombre d'unités
moindre que 6 , produites par la multiplication de celles -des
ordres inférieurs,, par 6. Par conséquent le nombre des dixai-
nes de mille- du quotient sera donné par le nombre de fois
vgue Pon pourra retrancher 6, des dixaines de mille du divi- -
ende , et les cing unités au plus , qui (Fourront rester apres
ces soustractions , seront autant de. dixaines quil faudra
joindre aux unités de Yordre suivant. '

. Dans TI'exemple proposé le nombre des dixaines de mille
du dividende n’est que 5, duquel on ne peut pas retrancher
6 ; ce qui nous indique que le quolient ne.renferme pas
d'unités de cette espéce , et que celles du dividende provien-
nent de la multiplication des unités inférieures par 6. Nous
réunirons donc ces 3 dixaines de milie aux 2 mille, ce qui
en fera 52 ; cherchant alors combien de fois on peut retrans
cher 6 de 32, combien 32 contient de. fais 6., on trouve
5 fois., et 2 mille pour reste: ce qui donne 5 mille ou
5000 pour le quotient, et 2 dixaines & joindre @ux ceutair
nes, ce qui en fera 26. Nous devons ici répéter la méme
chose pour trouver le nombre de centaines du quotient : nous
chercherons combien 26 contient defois 6, en en retranchznt
6 successivement ; on trouve 4 fois, et 2 centaines de. reste ;
ce qui fait 4 centaines, ou 4oo, pour le quotient, et 2
dixaines 4 ajouter aux 3 dixaines, ce qui fera 23 dixaines.
On trouve ensuite 3 dixaines, ou 30 , pour le quotient, et
5 dixaines 3 joindre aux quatre unilés , ce qui en donne 54.
Enfin on trouve g unités sans reste pour le quotient.

4o. Celte mani¢re de décomposer I'opération Iabrége déjir
beauceup ; il est cependant encore wés-long de retrancher
plusieurs fois le diviseur de chaque dividende partiel pour
savoir combien il le contient de fois ; il seroit beaucoup
plus commode de connoitre ces résultats de mémoire, comme
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on connoft ceux de la multiplication de deux chiffres quels
conques I'un par 'aatre. Dans notre exemple, ot le diviseur
n'a quun chiffre , le quotient partiel n'en pouvaunt avoir
qu'un, il suffiroit , pour exécuter facilement I'opération, de
savoir par coeur tous les facteurs d'un seul chiffre , d'un pro-
duit connu , ‘dont I'autre facteur, qui est donné, n'est ausst
_ 4ue d’un chiffre. ' 7 '
41.  Mais dans un autre exemple le divisear pourroit ren-
fermer plusieurs chiffres. On peut, par exemple, avoir
5687642 & diviser par 678 , et si, dans ce cas, la connois-
sance des résultats précédens n'est pas immédiatement appli-
cable, elle sera bien insuffisante., puisqu'elle ne g'étendra
qu'a q;:elques cas particuliers, et nous serons forcés de
. soustraire plusieurs fois le diviseur de chaque dividende par-
tiel. Essayons donc si nous ne pourrions pas ramener ce cas au
précédent , d'autant plus que nous y avous réussi dans une
circonstance semblable, relativement 4 la multiplication. (20)

" Yues plus hautes unités du dividende sont des millions ;
woyons donc, dabord, quel nombre de millions le quotient
peut renfermer. Il n'en renfermera pas; car, s'il y en avoit
- seulement 1, il y en auroit ao moins 678 dans le dividende,
tandis que celui-cin'en a que 3 ; par la méme raison, le
quolient ne renfermera point de centaines de mille, ni méme
de dixaines de mille, puisqu'il y en auroit au moins 678 au
dividende. Ses plus hantes unités seront des' mille, ce qui
nous indique que celles des ordres supérieurs qui se trou-
vent dans le dividende, g)roviennent de la muliplication des
‘mille du quotient par 678, plus les retenues des produits
- Anférieurs. Cela posé, en exécutant l’ogération comme précé-
- demment, il fandroit retrancher 678 de 3687 autant de fois
qu’il seroit possible , mettre au rang des mille du quotient
Je nombre de fois qu'on auroit pu l'en retrancher , et réunir
- le reste aux unités suivantes'du dividende. En considérant
fsolément le nombre 5687, et le quotient partiel , nous ver-
‘rons que les 36 centaines de 3687 1prowennent du produit
des 6 centaines du diviseur par le quotient, plas les
retenues qu'a pu fournir celui des. dixaines et des unités dn
diviseur par ce méme quotient ; par co ent pour trouver
celui-ci, il faut 6ler aux 36 centaines du dividende les unités
données par les produits inférieurs , et du reste , dter 6
autant de fois que possible, ce qui revient A pew prés, &
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¢e que nous avons fait précédernment. Cependant on me
devra point ici soustraire 6 de 36 jusqu's la fin, car'ontre

e 36 renferme les retenues du produit des dixaines ef
3:5 amnités de 698 par les mille du quotient total , il renferme
encore cclles de ][; multiplication du diviseur entier, par
les centaines, dixaines et unités du quotient, de sorte que
toutes ‘ces additions ont pu 'augmériter de plus d'une fois e
nombre de mille du quotient ; ainsi pour voir s'il faut retran-
cher de 36, jusqu'a la fin, les 6 centaines du diviseur, il
faut essayer si le produit du diviseur. par le nombre de fois
qu'on peut le soustraire de 36 , ne surpasse pas ce dividende
partiel ; et soustraire 6 de 36 une fois de moins s'il le sur-
passe , car il doil toujours étre moindre. Ce nombre qui
est ici 5, est donc le nombre de mille du quotient, et
comme il faut soustraire 5 fois le diviseur des mille du
dividende anx centaines duquel il faut joindre le reste, on
multipliera le diviseur par 5, on soustraira le produit des
mille du dividende , on joindra le reste aux centaines du
dividende, et I'on opérera sut celle-ci, pour trouver le
nombre de centaines du quotient , comme nous venons de
le faire pour trouver le mille. On continucra ainsi jt lsgu " ce
qu'ayant épuisé les unités de tous les ordres du dividende ,
Topération soit terminée. '

42. On voit donc que dans tous les cas , il suffira, pour
exécuter facilement une division &s‘u]conque , de savoir pat
caeur le facteur d'un. seul chiffre dun produit connu qui ne
contient pas plus de g fois un autre facteur douné , - aussi
d’un seul chiffre ; or, la table que nous avons - construite

ur la’ multiplication renferme tous les facteurs d'un seul
chiffre et leurs produits : conséquemment elle nous fournit
les moyens d’acqlérir cette connoissance. En effet , il suffiy
de suivre la premiére ligne horisontale jnsqu’au facteur donné,
de descendre dans la ligne verticale qui y correspond et
qui renferme tous les produits de ce nombre par les ‘g pre-
miers, jusqu'a ce gy'on arrive au.composé donné ; le nombre
placé 4 droite de'Ja ligne horisontale qui le renferme sera
€évidemment le facteur .que 'on- chercheé. On pourpoit:Egales
ment chercher le facteur donué dans la promiére ligne vers
. ticale & gauche, et trouver 'anipg facteur dans la preiniére
ligne horisentale, . : -

%3, Cette discussion terminée, ‘reprenont notve premidr
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division que nous pourrons maintenant exécuter avec facilite
Soit donc le nombre 32634 a diviser par 6. On place

le diviseur droite du dividende', dont on le sépare par une

ligne verticale ; ontire une ligne horisontale sous le diviseur,

pour le séparer du quotient que l'on éerit au-dessous.

52634 |} 6
30
5000

26 400
24 T |
23

18 5459
54

54

o

Nous devons retrancher autant de fois qu'il sera possible
le diviseur 6 des 32 mille du dividende, considérés comme
unités simples, pour avoir le nombre de mille du quotient,
et ajouter les unités qui restent comme autaxnt de dixaines aux
centaines du dividende ; ou, ce qui revient au méme ,
nous devons chercher le plus grand nombre de fois que 3%
confient 6, retrancher le produit de ce nombre de fois

ar 6, de 32, et mettre 4 la droite du reste , les 6 centaines

u dividende. 32 se trouye entre 30 et 36 , 'um de ces nom-
bres: contient 6, 5 fois, et I'autre 6 fois; mais comme le
produit du nombre de mille du quetient par 6 doit étre
meindre que 32, nous prendrons 5. Retranchant alors 3e
de 32, nous avons pour reste 2 , ou 2 mille qui, réinis aux
6 centaines du dividende, nous donnent 26 centaines. On
descend le chiffre 6 4 droite des 2 mille, et I'on cherche
ensuite, comme nous venons de le fairé pour les mille, quel
est le. composé, ou le multiple de 6 , qui approche le plus
de 26 , mais au-dessous de ce nombre ;" on trouve 24, qui
contient 6, 4 fois ; ce qui donne 4 centaines que l'on place
sous les 5 mille du quotient ; on retranche 24 de 26, et &
droite des 2 centaines qui restent, on met les 3 dixaines du
dividende ; on opére sur ce dividende partiel comme sur le

récédent ; le plus grand'multi?le de 6 qui se trouve dans
23 est 18, qui contient 6, 5 fois ; on écrit ces 5 dixaines
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‘" quotient, on retranche 18 de 23, et i droite du reste 5,

ii représente des dixaines, on descend les 4 unités du divi-
g:ende. On obtient ainsi un nouvean dividende partiel qui
doit contenir 6 un nombre -exact de fois, si le dividende est
un composé du diviseur comme nous l'avons supposé ; on
trouve g pour le quotient partiel des unités. Réanissant alors
tous les quotiens partiels, on a le qiotient total, qui est
5459. On auroit pu les additionner dans l'opération méme
en mettant le chiffre significatif de chaque guotient partiel
au rang des unmités qu'il représente.

44. Reprenons aussi la seconde division, dans laquelle on
-a 3687642 i diviser par 678. On dispose ces nombres ainsi:

3687642 | 678
, 2044 | 439
' 6102 ‘

000

Nous avons vu que les plus hautes unités du ‘quotient
doivent étre des mille ; pour en trouver le nombre, nous
devrions retrancher successivement, autant de fois 7u'il seroit
possible, le diviseur 678 des 5687 mille du dividende, ce
qui revient, comme nous l'avons reconnu, & retrancher le

lus haut chiffre du diviseur des deux plas hauts chiffres
gﬁ dividende ; le nombre de fois qu'on I'en aww retranché
sera i-peu-prés le nombre de fois qu'on pourra soustraive
678 de 5667. Cela se réduit, comme on le voit, 4 mul:
tiplier 678 par le nombre de fois qu'on peut oler 6 de
56, -et & retrancher le produit de 5687. Si ce produit sur- -
passoit 3687, ce qui peut arriver, si aprés avoir soustrait
ﬁe plus haut chiffre du diviseur autant de fois qu’il a été
possible des denx plus hauts chiffres du dividende , on
p'a pas un reste assez fort; on diminuera alors le quotient
d'une unité, et 'on multipiiera le diviseur par ce nouvezu
nombre, pour retrancher encore le produit du dividende
partiel. Pour plus de briéveté , au” lieu d'écrire ce produit -
sous le dividende partiel, on retranche celui des unités que
I'on retient dans la gnémoire, des unités du dividende partiel ,
que l'on augmente d’autant de dixaines que ce produit en
renferme , afin de rendre la soustraction possibYe,'et- on
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dminue d'autant d'uuités le chiffre suivant du dividende.
~ Ou bien on augmente du méme nombre d'unités le produit
suivant , des dixaines du diviseur par le quotient, pour le
soustraire des dixaines du dividende partiel telles quelles
sont et en les augmentant encore d'autant de dixaines que
le produit en renferme, pour rendre la soustraction possible ;
et aiusi de suite. Dans notre exemple, 36 contient 6,
6 fois, sans aucun reste, ce qui fait déja présumer que
Yon ne doit prendre que 5 pour quotient partiel ; en
effet, le diviseur multiplié par 6 donne un produit plus
rand que 35687 ; en prenant 5 pour quotient, on multiplie
s’abord les 8 unités du diviseur ;a;ar 5, ce qui en donne
4a, ou 4 dixaines ; on augmente de 4 dixaines les 7 unités
du dividende partiel , et retranchant 4o de 47, on a pour
reste 7 unités qu'on éerit au-dessous de celles de ce dividende
artiel 5687 ; on multiplie ensuite par 5 les 7 dixaines du
iviseur, le produit est 35 dixaines ; on diminue le chiffre
8 des centaines du dividende partiel des 4 unités qu'on a
empruntées , ou, mieux, on le laisse tel qu'il est, mais
pour compenser on augmente de 4 les 35 dixaines du
roduit, ce qui en donne 39; on augmente ensuile les
gdixaines du dividende, de trois dixaines de dixaines, on
$ centaines , parce que le produit en renferme 3, plus
encore une -autre ceptaine, pour pouvoir retrancher ce
produit ; le reste.de 39 dixaines otées de 48 dixaines, est
g dixaines quon écrit sous celles du dividende ; on fait
ensuite le produit des 6 centaines du quotient par 5 ; ce
produit est 30 centaines, et 4 qu'on a empruntées précé=
emment, font 34 centaines ; retranchant 34 de 56, on
a pour reste 2 quon met sous les centaines du dividende.
A ‘droite du reste total 297 on abaisse les 6 centaines du
dividende ; on opére sur ce nouveau dividende partiel 2976
comme sur le précédent. On cherche combien 2g contient
de fois 6, on trouve 4 fois, avec 5 pour reste: ce reste
étant trés-grand, il est probable que le produit du diviseur
par quatre sera moindre que le dividenle parliel 2976 ;
on met donc 4 au quotient, i droite des 5 mille, et on
multiplie le divisear 678 par 4 : on retranche comme
précédemment chaque produit partiel de la partie corres-
pondante du dividende partiel, et A cpté du reste 264,
on abaisse les 4 dixaines du dividende, ce qui donne

2644 pour nouveau dividende partiel sur lequel appliquant
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la méme analyse, on trouvera 3 pour les dixaines du quotient
et 6102 pour dernier dividende partiel, lequel donne g
pour les unités du quotient, qui est 543g.

Voici quelques exemples.

50907285 | 29007 120764 |
219002 449
159558 | 1755 676
145035 | 684
0000 ' vy
481044528 | 96132
384528 '————-
0000 - 5004

Dans le dernier, aprés avoir retranché le produit des
mille du quotient par le diviseur, des 481044 mille du divi-
dende, et aprés avoir descendu 4 coté du reste 384 les 5.
ceéntaines de ce dividende, la sqmme des centaines 3845
ne contient pas le diviseur ; cela vient de ce que le quotient,
ne renferme pas d'unités de cet ordre, et que celles du,
dividende proviennent des retenues faites sur les produits
inférieurs ; il fant donc mettre un ¢ au tgxotient pour teir
la place des centaines, et réunir celles du. dividende ki ses
dixaines ; la somme de toules les dixaines 38452 ne con-
tenant pas ‘encore le diviseur, le. quotient me renferme
non plus de dixaines, et, par la méme raison, il fauy
mettre un o0 au Quotient pour en tenir lieu; descendrq
ensuite 4 droite des dixajnes, les. unités du dividened pour
avoir celles du guotient. . - S

£5. En général, pourdiviser un nombre par un autré
aprés les avoir -placés converiablément, on prend sur ld
gauche du dividende autant de chiffres qiil en faut pour
qu’on ait yn nombre qui. contieniie b diviseur ; em cherche
combien le plus haut, ou les dewx. plus. hauts chiffres
de ce dividende particl; contieningnt de fois le plus haut
chiffre du diviseur ; on multiplie: le diviseur pan ce
nombre , et' an diminue le guotient dune unitd si ¥
produit surpasse le dividende partigl ; §'il ne le, surpasse
pas, on Fen retranche ; & cité. du. reste on descend le
chiffre suivant du dividende. ; on opére sur IE nouvean
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dividende partiel, et sur les suivans, comme sur le preniier
Jusqu'ée ce qu'on ait épuisé tous les chiffres du dividende-
total. Lorsque Con rencontre un dividende partiel qui
ne contient pas le diviseur, on pose un zéro au quotient
avant d’abaisser un nouveau chiffre du dividende.

46. Faisons lapplication de cette régle aux. différens cas
qui peuvent se rencontrer. Divisons 195057 par 5625..

195037 5625
oo Sher68”
43200
38250 h
45000 - —| B
000

Aprés avoir épuisé tous les chiffres du dividende,; on
trouve 34 pour quotient, et un reste 3807, ce qui annonce
que 195057 ne provient pas de 5625 multiPlié ar un
nombre entier ; mais peut-du'e par 34 suivi d'une ﬁaction
décimale qui, multi})héepalj' 5625, a donné 3807 unités
entiéres. La somme des produits partiels s’est donc composée
de maniére qu'il ne s’est trouvé, aux rangs des décimales,
que des zéros, lesquels ont été effacés comme inatiles ; mais
comme , pour relrouver ‘le quotient, il faut rétablir le
dividende tel qu'il a été'formé, nous les ajouterons succes-
sivement A sa droite}, ou & celle des dividendes partiels. Je
descends donc 4 la droite du reste 3807 le chiffre o des
unités ‘suivantes du_dividende, ou des dixi¢mes ; je cherche
alors combien le dividende partiel 38070 contient de fois
le diviseur 5625, el je ‘mets ce nombre de fois, dans le
quotient, au rang des dixiémes ; 4 la suite du reste 4320,
je descends le chxfﬁgfdesv,ccnuémes -du dividende qui est
encore o, et je continue ainsi jusqua ce- que la division
se fasse exaclement.. ... S - ‘ :
- Dans 'ee ‘cas-ci, la division ne peut plus proprement
étre considérée comme une soustraction abrégée; de méme

dans la multiplication; lorsque le multiplicateur renferme
g::déeimales, le multiplicande ne sé trouve plus ajonté i
lai-méme un certain nombre entier de fois ( 26 ). Mais alors
on peut: encore considérer la division sous: le second point
de vue;:savoir comme la- recherche d’uh facteur d'nn
produit - donné, dont on connoft lautre facteur. :

i
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47. Soit encore le nombre 763 u diviser par 12.

763 12
43 .
70 63,5833. .o,
'IOZ
o
4o
4

On suit la méme marche que dans l'exemple précédent ;
i la droite du dernier reste 5, on place un o; on fait lx
division ; on met le quotient partiel 5 au rang des dixi¢mes,
et 4 la droite du reste 10 on place encore un o, et ainst
de suite. On est bientdt conduit 4 trouver fo pour divi-
dende, lequel donne 3 pour quotient, et 4 pour reste ;
en mettant un o i la droite de ce reste. on a encore 4o
pour dividende et 3 pour quotient; il est clair qu'en
continuant la division on aura toujours les mémes quotiens
et les mémes restes. Le dividende et le diviseur ont donc’
été pris de manitre qu'il n'y a point de fraction décimale,
gui', multipliée par 12, donne 763 ; on se contente alors
‘en trouver une qui satisfasse & la question 4 moins d'une
unité de tel ordre quon veut. Dans notre exemple on a
63 pour les entiers du quotient ; ce quotient ne différe déji
plus dune unité de celui que l'on voudroit. avoir, mais
qui n'existe pas; ce degré d’approximation €tant rarement
suffisant, on pousse la division fPlu.s loin ; on cherche les
dixiemes du quotient, lequel différeroit alors de moins d'un
:dixiémne du quotient exact, §'il y en avoit un. On approche
ainsi du nombre cherché jusqua moins d'un dixiéme, d'un
centiéme, d’'un milli¢me, d'un dix-milliéme, etc. Les questions
qui conduisent & ces sortes de divisions indiquent toujours
ou doivent s'arréter ces approximations. :
48. Quelque loin que I'on pousse le quotient dans I'exemple

ei-dessous ,

8436 .
P3¢ | 9

o4 86,969. .+«
oo |

o
7
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ori trouvera toujours un reste, parce qu'il n'y a ancun nombre
qui, multiplié par 7, donne un produit qui se termine par
zéro ; mais soit qu'on puisse trouver des quotiens exacts ,
soit qu'il n'en n’existe pas en décimales, on peut s'arréter
aux milliémes dans la plupart des circonstances, et presque
toujours, dans les calculs relatifs au commerce.

49. Dans le casou le dividende est plus petit que le diviseur
comme lorsque Ion divise, par exemple, 136 par 544,

1360 544
: 27§§ 0,25

il est clair que le quotient ne doit renfermer que des déci-
males , puisque le diviseur n'est pas conlenu une fois dans
le dividende. J'écris donc au quotient un o, pour tenir la
place des unités, et a4 sa droite je pose la virgule ; aprés
quoi je rélablis, dans le dividende, les zéros que l'on a
supprimés, et 'opération rentre dans le cas de Tarticle 46
soit qu'elle se termine, soit qu'elle ne donne qu'un quotient
- approché, comme dans I'exemple suivant ol 1l est question
de diviser 61 par 8273 °

61000

30890
6og10

2799

50. En général, lorsquaprés avoir descendu tous les chiffres
du dividende , on aura un reste , on mettra un o 4 sa droite
pour former un dividende partiel sur lequel on opérera
comme sur les précédens, en ayant soin de séparer par
nne virgale le chiffre du quotient de ceux qui précédent,
de maniére qu’il occupe la place des dixiémes ; si, aprés
avoir aiusi rendu le reste dix fois plus grand il se trouve
‘encore plus petit que le diviseur , on mettra un second zéro
4 sa droite, on autanl qu'il en faudra pour le rendre au
moins égal au diviseur , en ayant soin mettre dans le
quotient un o de plus & la_droite de la virgule, 4 mesare
gg’on en placera un 4 la droite du reste. Lorsque le divi-

nde est moindre que le diviseur , on met d'abord un o an
quotient pour tenir la place des entiers et une virgule b sa
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droite ; apres cela on met un-o i la droite du dividende , et
wil n'est pas rendu assez grand pour contenir le diviseur on
met aussi un zéro A la droile de la virgule du quotient. On
continue de mettre alternativement des zéros au dividende
et au quotient jusqu’i ce que le dividende soit au meins aussi
grand que le diviseur, aprés quoi on trouve des chiffres
significatifs au quotient. :

51. Dans le dernier exemple ol le quotient renfermoit
des décimales , et o1 le dividende et le diviseur étoient des
nombres entiers , on auroit pu se”donner ce quotient pour
facteur connu, et chercher le diviseur. Le dividende pour-
roit aussi étre un produit renfermant des décimales, et dont
T'un des facteurs gonnés seroit un nombre entier, et dont
Tauwre inconnu contiendroit des décimales ; dans le premier
cas, on auroit un nombre entier & diviser par un nombre
décimal ; dans le second , un nombre décimal & diviser par
un nombre entier. Enfin, on powroit avoir un nombre qui
contint des chiffres décimaux & diviser par un_autre qui en
contiendroit plus ou moins que le premier. Nous découvri-
rons comment il faut agir dans tous ces cas, en considérant
que le dividende est un produit dont les facleurs sont le
diviseur et le quotient, et en nous rappellant que dans le cas
ol ceux-ci contiennent des décimales ( 26 ) on raméne l'opé-
Tation 4 celui ol ils n'en contiennent pas. Essayons si des
considérations analogues ne peuvent pas sappliquer au divi-
dende et au diviseur. '

Le dividende est un produit dont le diviseur et le quotient
sont les facteurs ; d'oir il suit, d’aprés ce que nous avons
dit (22 ), qu'en multipliant ou- en divisant le dividende
par un nombre quelconque, 'sans rien changer au diviseur,
on multiplie ou on divise le quotient par le méme nombre ;
quen faisant les miémes opérations sur le diviseur , sans
rien changer an dividende, on effectue . le contraire sur le
.quotient ; qu’il en résulte quen multipliant ou en divisant
le dividende et le diviscur par un méme nombre, on ne
change point le quotient. Nous déduirons de ces propriétés
les méthodes' 4 suivre dans les différens cas qui peuvent
se présenter, €t que nous allons successivement parcourir.
52. Soit 4 diviser 195057 par 34,6768.

Il est évident , comme nous I'avons déja dit plusieurs
fois , que Lt somme des produits partiels du quotient par
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les décimales du diviseur , 2 donné des zéros pour les
décimales des ordres correspondans dans le dividende, et
que pour rendre ce dividende tel qu'il'a été donné primi-
tivement, il faut mettre une virgule 4 sa droite, et 4 la
suile . quatre o correspondans aux quatre ordres de décimales
du diviseur. : ;

: 19505;,0000 | 34,6768

2167300 5625
920 2
1733840

+« 00000

Alors, si on opére sans avoir égard aux virgules, on se
dome un dividende dix-mille fois trop grand , et un
diviseur aussi dix - mille fois trop grand, et par conséquent,
d’alprés ce que nous venons de dire, on ne change rien
4 la valeur du quotient. '

53. En général, lorsque le diviseur renferme des décimales
et que le dividende est un nombre entier, on met 4 la
- droite de celui-ci autant de o qu'il se trouve de chiffres
décimaux dans le diviseur, et I'on opére sans avoir égard
+4 la virgule. Si la division ne se fait pas exactement on
retombe dans le cas de l'article 47, ainsi l'on met une
virgule & la droite du quotient obtenu aprés avoir €puisé les
cll:i%fres du dividende ; on met un on plusieurs o 4 la droite
du reste et I'on trouve des chiffres décimaux au quotient.

ExemrrES:

37,00 31,52

5480
'2%280 L173...0
12160 -
2704
2,00000 5,212
,495760 U , : ( .50)
44088 07026. .o :

54, -Lorsque le dividende renferme des décimales et que le
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diviseur est un nombre entier , que I'on a, par exemple,

1816,172 4 diviser par 23

1816,172 23
206 e
221 78,964
C 14y
. o
00

on opére sans avoir égard 4 la virgule, ce. qui rend le
dividende , et par suite le quotient, mille fois trop grand ;
aussih la fin de l'opération sépare-t-on sur la droite de celui-ct
trois chiffres décimaux.

' La marche ne change en rien si la division ne se fait
pas sans reste. Seulement, si 'on veut un plus nombre
de chiffres décimaux, on met un nombre suffisant de zéros
3 la droite du dividende, ou, ce qui revient au méme, &
oelle des restes successifs.

"EXEMPLE:

: " of1,2g00
g 231 :
18y . 13,2576... ..
409 i . '!! o VR N
co 540 ) T i .

TR

55, , Lorsque le Hividende etle dmseur x;éxféxmz;tk niéme

nombre de chiffres décimaux , on opése sans avoir-égird h
la virgule, ce qui. ne change rien & -la. valeur du quotient;
et I'on se replace ainsi dans le cas de:Yartide 46. ..

ExeExrPrEs:

394210 [ 130002 T 33p9 | 234
l;ﬁ:oMo 0,287... Tk 31,3119
110426 i 280
, 460
,, 2260

L at o rew
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0,00050000000 | 701,0021
0298530 :
2288309 l | 0,00000071. . .
0,004200 0,0493 4,05 3,24
11 2 e araa— 810 T2
sg60 | ©0873-.. 1620 | 1?2
484 . 00
' 5417 ' 2,2 !
!:; 246,227272. «
go‘ ' '
60
160
- 6o
EY . 160 N
, 6o
16

56. Si le dividende coutient plus de chiffres décimaux que
le diviseur, on pedt concevoir que I'on ait reculé la virgule
vers la droite.du -dividende d'autant de places qu’l y a de
chiffres décimaux dans le diviseur et qu'on l'ait enlevée
dans celui-ci ; comme cette opération n’apporteroit aucune
altération au quotient (51), et: qu'elle .rameneroit le cas &
celui de Tarticle 46, on en iconclura qu'il faut opérer
comme s’il n’y avoit pas de virgule, et séparer sur la
droite du quotient “autant de chiffres décimaux quil y en
avoit de plus dans le- dividende qué dans le diviseur. Si la
division ne se fait pas exactement, on met des zéros 4 la
groite des restes et l'on continue i diviser. - ’

Exemrnes:
30106,'5279 | 4’68,73,”'v

7 ""',' 199292
3 507 g 2?3,
' ‘1206(9 04,29

- 0000

v
I
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52,0039 . I 57
70 '
133 9123
199 1  9u123fgt....
280 ' -
520
o
i3

" 11 peut_asriver, dans le cas que nous examinons, que
le dividende tonsidéré comme un nombre entier ne contienne
pas le diviseur considéré de méme ; avant d'appliquer la
régle il faut alers, comme on 1'a vu, (49 ) écrire & la droite

~du’ dividende un nombre suffisant de zéros pour qu'il con-
tienne le diviseur: par exemple, si 'on avoit o,00082 4
diviser par 91,77, on diviseroit 0;0008200e par g1,77.

0,00082000 1,77
) 85820 | 9u77
32 gq

Autre exemple : si I'on propnsoit de diviser g,3a1 ar‘
g8927,5 ou diviseroitg,321000 par 98927,5 comme ci-dcssfns.

s
0,00000893. ...

9,321000 98957,5
4175250 |/
218150 0,000004 .. . \

Soit encore 0,00007 4 diviser par 0,0921, on divisera
0,00007000 par 0,092I.

0,00007000 " 0j0021
’ 75530 i d
. 4000

316

7
0,00076004. ...

57. Enfin, si le diviseur contient plus de chiffres décimanx
" que le dividende, on met i la droite de celui-ci un nombre
suffisant de zéros pour rendre égal le nombre de chiffres
décimaux et l'on se retrouve -alors dans le cas de I'article 53,
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Soit, par exemple, 175,76 4 diviser par 4,3264, on divi-
sera 175,7600 par 4,3264, comme ci-dessous.

19 5,7(10,0 | 4,3264
i
216320
0000

58. Il nous resteroit maintenant 4 indiquer les moyeas
d’abréger dans certains cas la division, comme nous I'avons
fait pour la multiplication ; mais outre que ces recherches
‘nous meneroient trop loin, elles ne nous conduiroient point
4 des résultats aussi satisfaisans; c'est pourquoi pous nous
contenterons de dire que si le dividende et le divisenr se
terminent par des zéros, on peut en supprimer un méme
nombre de part et d'autre sans que cela change la valeur
du quotient , ainsi qu'on peut le conclure de ce que nous
avons dit (51). Si le diviseur en contenoit plus que le
dividende’, ‘on opéreroit comme s'il n'y en avoit ni dans
Tun ni dans l'autre, et I'on sépareroit & la droite du quoticnt
autant de chiffres décimaux qu'il y avoit de zéros excédens,
gans ée )diviseur. Tout cela se prouve par ce qui a éé
it (51). '




~ EXPOSITION
DU SYSTEME METRIQUE.

Y

Norre wil ne pouvant saisir' un grand nombre d'objets
a-la-fois, ni recevoir I'image d'une grande étendue , nous
sommes obligés de compter et de mesurer. L'usage habituel
d'une canne nous fait acquérir Ja facilité de nous en repré-
senter la longueur , méme en son absence, et alors nous
connoissons cette longueur. Mais pour connoftre une autre
longucur quelconque, on ne s'assujettit point 4 I'étudier,
on prend le parti plus court de la comparer 4 celle qui est
déjia connue. Par exemple , un homme qui veut connoitre la
Jongueur d'un mur, applique sa canne ‘a diverses reprises le
long de ce mur, et si par hasard l'extrémité de sa canne.
tombe juste, & la fin de I'opération , sur celle. du mur, il-
connoit la longucur de celui-ci, parce qu'il connoit celle de
sa canne ct qu'il a compté le nombre de fois qu'il a pu Yappli-*
quer. Si ce nombre est 23 il dira que la longueur du mur.
est de 23 cannes. Si Vextrémité de la canne tomboit un peu*
en deca de celle du muril faudroit choisir une nouvellelongueur
pour mesurer ou connoitre celle du reste du mur. I est
clair que cette nouvelle longueur est arbitraire, comme la
premiere , mais qu'il faut la connoitre aussi , c'est-a-dire:
savoir en son absence se la représenter exactement. On.
évite cette neuvelle étudeen choisissant une portion. aliquote-
de-la canne qui a servi de premiére mesure, telle, par
exemple,, que Je quart, le sixieme, etc. de cette longueur
qui prend alors le nom d'unité principale, parce que Cest
4 elle qu'on rapporte toutes les. aulres , aipsi que nous
allons continuer de I'expliquer. Apres avoir mesuré le reste.
du mur avec ce sixi¢tme de I'unité principale de longueur ,
il peut se trouver un second reste : on le mesure avec ung
portion aliquote quelconque du sixieme de I'uité, la onziéme
partie, par exem}ﬂe,, et sil se trouve encore un nouveau
reste, on emploie le méme procédé en déduisant chaque nou-

velle mesure de la précédente , ce qui les rattache toutes &
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la princfpale. Mais puisque la maniére de faire les subdivie
sions de {'unité principale est abselument arbitraire, on sent
gu'il ‘doit y en avoir une qui présente plus d’avantages et
e simplicité que toutes les.autres : c'est celle d’aprés laquelle
Yunilé principale se subdiviseroit uniformément et de dix en
dix , pour éviter le caleul des fractions de différentes déno-
minations , et y appliquer immédiatement le calcul décimal.

On voit donc que pour mesurer ot connoitre une longueur,
on en prend une arbitraire que I'on applique successivement
sur la premiére ; s'il se trouve un reste, on le mesure avec
la dixiéme partie de I'unité que I'on a choisie ; sl se trouve
un nouveau reste , on le mesure avec la dixi¢me partie de la
derniére mesure , ou la centiéme partie de Funité principale,
et ainsi de suite jusquh ce que le dernier resle puisse se
mesurer exactement. La longueur totale est alors exfrimée
en unités , dixi¢mes, centiémes , milliétmes, etc. de la lon-
gueur primitivement prise pour terme de comparaison.

Pour mesurer une longueur plus considérable, telle que la
distance de deux villes, on a recours i la géométrie, et méme
4 'I'astronomie. Ces sciences donnent le moyen de parvenir
au méme résultat que si I'on appliquoit successivement I'unité
lincaire , ou de longueur , sur la ligne qui sépare les deux
villes. Dans ce cas et dans beaucoup d'autres , le nombre
gzibexprime combien de fois l'unité linéaire est contenue

s la distance 4 mesurer est trés-grand , parce que cette
unité, quoiqu’arbitraire , a été convenablement fixée 4 la
louguear -commode et connue dune canne_ ordinaire. On
fait disparoitre cet embarras des grands fiombres et on sou~
lage la mémoire en prenant pour ces cas, de grandes unités,
égales & dix fois , ou cent fois, ou mille fois , etc. la prin-
cipale. Ce sont alors des mesures de compte, et comme:
elles: servent 4 mesurer les chemins elles prennent le nom
diitineraires. .

On peut avoir pour objet de mesurer la sy eiﬁcfe du
mur dont nous venons d’apprendre 4 mesurer la longuenr
seulement. On y parvient par la méme méthode. On choisit
une superficie que Pon puisse facilement se représenter et
Ton compte combien de fois elle peut éue appliquée sur
celle du mur, La forme 4 donner 4 I'anité des mesures de
duperficies est arbitraire ; mais on prend la plus simple qui
est celle d'un carré: c'est une figure terminée par quatre
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Ygnes on’ cbtds égaux et perpendiculaires les uns sur les
4utres ; et 'on donne au cété de ce carré une longueur connue.
On prend celle de l'unité linéaire lorsque la superficie &
mesurer est pen considérable et ses sous-multiples décimaux
pour mesurer les restes successifs. Dans le cas contraire,
comme lorsqu'il s’agit de ‘mesurer ki superficie d'un champ,
le coté du carré ést un multiple décimal de I'unité linéaize :
ces mesures particuliéres ont éé nommées mesures agraires.
. Elles sont nommées mesures géographiyues lorsque V'étendue
3 mesurer est celle dune ile, d'un empire, etc. le cité du
carré est alors un multiple plus grand que dans les mesures
agraires. Elles sont I'une et l'autrc des mesures de compte ,
ou de calcul, - . ‘ ’ o
Ce n'est point absolument comme on vient de Pindiquer
que Ton fait'le mesurage d'une superficie donnée. La géomé-
trie . offre des. moyens: plus prompts , plus sirs de parvenir
au méme résultat, qui sont au fond les mémes, mais qui
ne sont point de:nature 4 devoir étre développés dans -cet
ouvrage. Je dirai . senlement que si la superficie i mesurer,
telle que celle d'un champ , est terminée par quatre lignes
droites inégales ou non , mais perpendiculaires I'une sur 'autre ,
on mesure: deux cotés contigus, et le produit des nombres
d'unités linéaires contenus dans J'un et I'autre., marque com-
bien de fois la superficie contient celle dun carré:dont 16
coté égale l'unité linéaire. Tous les autres cas se raménent i
celui-la. : R
On peut encore avoir: pour objet de mesurer le volume
du mur dont nous savons mesurer la longueuret la superficie.
On y parvient encore par la méme méthode. On.choisit
un volume de la forme la plus simple , que V'on puisse faci-
lement se représenter, et 'on compte combien de fois il peut
étre placé dans celui du mur. L'unité des mesures:de volume
ou de solidité est un. cube dont le céié est une longueur
connue, On appelle cube un solide terminé par-six faces
carrées, comme un dé & jouer. Le c6té d'une de ces faces
carrées se nomme aussi cit€ du cube. . '

Ce n'est point en placant réellement le cube choisi pour
unité autant de fois que: possible dans Iintéricur du corps
4 mesurer que I'on parvient i connoitre combien de fois il
¥ est contenu ; c'est ep employant des procédés géométriques
qui conduisent au méme résullat, Si le volume dongé est
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un mur ordinaire , le procédé consiste 4 mesarer d’abord
la longueur, la largeur et l‘e’ﬂaisseur et 3 multiplier ensuite
ces trois nombres entre-eux. Le produit indique combien de
fois le mur contient un cube qui a pour c6té 'unité linéaire
dont on s’est servi pour mesurer les trois dimensions du mur.
On raméne les autres cas 4 celui-li. '

. Lorsque le corps dont- on veut: mesurer le volume est un
liquide , on se sert d'un vase cubique dont le cété intérieur
est connu, et Fon trouve le volume total duliquide en
comptant le nombre de fois .qu'on 4 pu_ en remplir ce vase.
S'il y a un reste , on le mesure avec un autre vase cubique
dun coté sous-multiple décimal du précédent. Cette diffé-
rence dapos Ja maniére de mesurer le volume des corps a
suffi pour faire donner i cetle derniére sorte de mesures le
nom particulie; de mesures de capacité ou. de contenance.

Remarquons que toutes ces mesares sont naturellement
liées entre-elles et & l'unité linéaire dont & la riguenr elles
st:m'oient éire indépendantes ; mais comme cela exigeroit

notre part une étude particuliére pour:chacune , ‘nous
profitons de celle que nous avions: déja faite en y ramenant
toutes les autres. Telle est la marche naturelle, méthodique,
et, pour ainsi dire, paresseuse de Fesprit humain ; elle est la
base de toutes nos connoissances, elle est aussi la- source de
beaucoup d'erreurs. S '

Nous ne sommes pas toujours intéressés i connoftre seule-
ment une des trois dimensions des corps, non plus que leur
volume ou leur superficie ; la nature de la matiére dont ils
sont composés et la quantité qu’ils en renferment font souvent
Tobjet de nosrecherches. De deux corps cubiquesde méme gran-
deur, mais de patures différentes , I'un contient plus de par-
ticules matérielles que I'autre , et il faut faire un effort plus
grand Iempécher de tomber que pour s'opposer i la
chitte de T'autre : on dit alors que le premier a un plus grand
poids que le second. De méme, de deux corps cubiques de
grandeurs. différentes, mais de méme nature, le plus grand
contient plus de parties matérielles, ou est d'un: plus grand
poids , est plus pesant. Ces considérations nous conduisent
a rechercher une unité de poids, & laguelle nous compa-
rerons le poids des corps, en comptant combien de fois ils
valent celte unité. Elle est absolument arbitraire , i} suffit
‘quon la conroisse, Cést-b-dire, qu'en tenaut un corps.quel-



’

DU SYSTEME METRIQUE. 7
eonque dans la main on puisse juger , 4-peu-prés, 91l pése
lus ou moins qu'elle. 1l est nécessaire quelle soit la méme
Sans tout I'empire , ce qui nous oblige 4 chercher parmi tous
les corps connus celui qui, sous le méme volume, conserve
| constamment 'le méme poids dans tous les pays, L'eau rem-
lit parfaitement ceite condition. On a donc choisi pour unité
e poids dun cube deau de pluie, que la nature nous
présente dans un assez grand degré de pureté. Le coté de ce
cube est pris sur I'unité linéaire, ce qui rattache les mesures
de pesanteur aux précédentes.

On voit, daprés tout ce qui précéde, que mesurer une
chose .quelcongue , longueur , superficie, volume, poids,
elc., C’est chercher combien de fois elle en contient une
autre , connue , de méme nature , & laquelle on la compare
et que I'on nomme unité principale. o

Jusqu'ici nous n'avons considéré les corps que par rapport
4 leurs dimensions ou & leur poids, et indépendamment des
besoins continuels que nous en avons. Le méme corps peut
nous devenir plus ou moins précieux en raison des circons-
tances qui augmentent ou diminuent les besoins que nous
en avons, ce qui fait varier perpétuellement les sacrifices
que nous faisons pour nous le procurer, et c'est alors une
considération de plus & sjonter 4 son volume, 4 son poids,
etc. Pour avoir continuellement la mesure de ces variations,
Jes. ramener toutes & une seule, et sur-tout faciliter les
échanges , on a inventé un signe représentalif de toutes les
choses dont nous avons besoin. Ce sont des piéces d'argent,
des monnotes ; et la quantité qu'il faut en donner pour se
procurer telle ou telle chose en est I'équivalent. Une de
ces picces, dun poids connu , esl prise pour unité, et le
nombre de fois quelle est comprise dans I'équivalent d'une
de ces choses, est le priz. de cette chose. Considérées sous
ce point de vue, les nmionnoies sont des mesures par
lesquelles on juge de la waleur relative des choses.

En récapitulant toat ce que neus venons de dire, on

)

verra quil y a en général six sortes de mesures dun
fréquent usage dans la société. SR '

1.° Les mesures linéaires ou de longueur.
2.° Les mesures carrées ou de saperficie.
5.° Lcs mesures cubiques ou de volume.
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4.” Les mesures de capacité ou de conlenance.
5.2 Les mesures de pesanteur ou les poids.
6.° Les mesures monétaires ou les monnoies.

Toutes sont lides entre elles et dérivent de la premicre,
en sorte que celle-ci une fois fixée, il est facile, comme
onTa vu, den déduire toutes les autres. Mais quelle sera
cette longuear que I'on prendra pour type général ? La
nature nous en offre-t-elle une qui soit unique, constante,
indépendante du temps et des événemens politiques, et qui
doive dés-lors fixer notre choix? On la chercheroit en vain
dans ce qui nous eutoure habituellement ; il faut, r la
trouver, agrandir sa pensée et s'élever jusqu'a consigg;r Ia
vasle étendue de P'astre que nous habitons.

Que l'on prenne entre les mains un globe terrestre qui
sert i Péde de la géographie. Si ce globe a été bien
construit il représentera parfailement notre planéte ; I'on
y remarquera deux points opposés que l'on appelle péles
et par lesquels passent une foule de grands cercles qui sont
aulant de méridiens , coupés en deux parties égales par
Péquateur , qui est un autre grand cercle tracé a égale
distance des deux péles. La distance de I'un d'eux 4 I'équateur,
comptée sur un méridien, sera le quart du méridien. Cela
posé; figurez-vous le quart du méridien de la terre étendu
en une ligne droite , et que, par certains procédés scien-
tifiques, on soit parvenu & en mesurer exactement la longueur.
Immuable comme la nature dans laquelle nous la puisons,
celte longuear nous est indiquée pour en tirer l'unité linéaire

e nous cherchons, et c'est aussi ce que I'on a fait. (a)

n en a pris la dixi¢tme partie, puis la dixiéme partie
de cette derniére, et de dixiéme en dixiéme on est descendu
jusqua une portion du quart du méridien, qui en est la
diz-millioniéme partie, qui a, comme on le desiroit, la

re )
ne pa:vient ala

(a) On avoit proposé 1'axe de la terre, qui, étant une ligne droite extrémement

bl bloit devoir obtenir la préférence ; ‘mais il faut observer que 1'on

i de sa long que par celle du méridien , et sur-tout

u'en 1'ad on perdoit le pré i go de p ir exprimer les degrés du

:urtie: décimales par un multiple de dix de 1l'unité linéaire.
e
!

méridien et lears
On doit faire ce dermier reproche & un autre projet qui étoit de prendre
pour unité linéairc la long: du pendole qui bat les secondes & Paris; mais,

ourroit-on encore ajouter, pourquoi pas celle du pendule qui bat les sccondes a
Lndru, 4 Pekin; on I'a donc trds-sagement rejetté et par une suite de ce qui
avoit été regn en principe , que rien d’arbitraire, rien _de ce qui dépend des rir-
constances locales ne s'introduiroit dans le systéme métrique , afin qu'il pat devenix
celui de toutes les matious civilisées.
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Jongneur comifiode d'une canne ordinaire, de laquelle on
déduira toutes bes autres mesures, et qui a rece, comme
par excellence, le nom de métre.

Cette grande dpération de la mesure du quart du méridien
terrestre, n'a pas €té uniquement entreéprise pour nous donner
une unité lindaire ; le perfectionnement de la navigation,
de la géographie et de Y'astronomie la réclimoit depuis long-

_temps. Elle a été faite par des savans célebres dela France,
de I'Espagne, de I'ltalie, de 1a Sutde, etc. et encouragée
‘par le Gonvernement. '

Le métre, Yorigine ou la mére de toutes les mesures,

est tel que ses partics plus petites que la millitme peuvent

- étre négligées sans erreur sensible dans Tusage ordinaire,

En partant de celle remarque on est convenu de prendre

les autres sortes de mesures, des unités principales

52: on puisse aussi, dans I'nsage” ordinaire, négliger, sans

erreur sensible , les parties au-dessous de 1a millitme de

chacune, et voici, E’apr‘es cela, comment elles ont été
déterminées. : ' ' '

L'unité des mesures ngraires se nomme ane. Cest un
carré de dix métres de coté. o

L'unité des mesures de solidité pour les bois de thanffage,.
se nomme sTirRE. Clest.un gube d'un mélre de coté.

L'unité des mesures de capacité se nomme. LiTRE. Clest
la coutenance dun vase cubiqué dun dixi¢me: de. metrg
de colé. » e o

L'unité des mesures de pesanteur se nemme: GRAMME,
C'est le poids de Jeau pure (a) que pourroit ‘contenir an
vase cubique d'unr centieme de-metre de colé.

L'unité des mesures mondtaires se nomme rrawc. Cgst
nne piece dargent du poids de'cint] grammes, composée
de neuf parties d’argent pur et une de cuivre. -

Nous avons vu 'que nos besoins réclamoient des mesurcs

lus grandes et plus petiles’ que ces diverscs unités quelque
ien choisies qu'elles soient ,"et qu'afin que les multiples et
sous-multiples puissent se calculer le plus commodément pos-
sible, onles a assujettisit 1a loi décimale de'notre numération,

t

i i

"(a) De Peau fistillée ‘pesée dans le vide et ‘e & son i de d sité
R s poids paf unc température convenpbls. G -
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ou chaque chiffre placé 4 une , deux, trois places 4 la droite
ou 4 la gauche d'un autre , représente des umités dix , cent,
mille fois plus petites ou plus grandes. Ainsi on a divisé. le
gramme , le metre , le stére , etc. en dix parties égales ; chaque
dizieme de gramme, de métre , etc. a été lni-méme divisé en
dix parties égales, ce qui a donné des centiémes de gramme ,
de métre, etc. qui ont i leur tour été divisés en dix parties
égales pour avoir des milliémes de gramme , de métre, etc.
et ainsi de suite sans qu'on doive arréter nulle part cette loi
de division. De méme on a form¢ des mesures de dix, cent,
mille, diz-mille, etc.grammes, métres , litres, ares, etc.

La nomenclature de ces multiples et sous-multiples est aussi
simple et aussi lumineuse qu'on puisse le desirer ; elle est
telle que chaque dénomination renferme le rapport de la
gu:mtité qu'elle représente , i L'unité principale, et le nom

e cette unité, En effet, les dixi¢mes, centitmes, milliémes
de métre, de litre , etc. sont nommés décimétres , centilitres,
milligrammes, etc. et dix, cent., mille, dix-mille litres ,

ammes , métves , etc.sont nommés décalitre , hectogramme ,

ilostére , ngyriamétre, etc. ainsi tout se réduit aux treize

"mots suivans et 4 leurs combinaisons : métre , stére , are ,

litre , gramme, franc , déci, centi , milli , déca , hecto ,
kdo, myria. ,

- L'usage des monnoies étant universel, on a encore sim-
plifié leur nomenclature ; ainsi au lieu de décifranc, centi-

Jranc, on dira décime, centime. Le millime eiit été une

pi¢ce de trop pea de valeur; il n’y en a point. On dit aussi
dix, cent,.mille - francs , et non décafranc , hectofranc,
kilofranc ,. etc. :

Si Yon a donné des noms' particuliers 4 chaque multiple
et sous-multiple des diverses unités , c'est J)our faciliter le
langage dans le cas ou I'on n'a besoin d'exprimer qu'un
multiple de chacun d'eux ; aussi dit-on fort bien 3-décalitres
au lien de 30 litres; 5 hectogrammes au lieu de 50 déca-
grammes ou de 500 grammes ; 23 litres au lieu de 2 décalitres
et 3 litres ; 58 centigrammes au lieu de 5 décigrammes et 8
centigrammes ; 459 décamélres au lieu de 4 kilométres, 5

* hectomeétres et 9 décamétres , ou bien 45go métres. Chaque

terme de la série peut étre pris pour unité principale, et nous
avons fait voir que les circonstances déterminoicnt le choix
de cette unité, Elle sera, par exemple, le myriagramme ¢'i}

[



DU sSYSTEME METRIQUE. 5t

est question du poids d'un navire ; et I'on exprimera en
décigrammes celui d’'un diamant.

»
Cette loi décimale,

MIETRE

MYRIA, KILO,HECTO ,DECA, s;gn - DECt, CENTI, MILLL
dix-mille, mille , cent , dix, ’UTRE undixiéme, un centieme, un millitme.
) GRAMME
FRANC.
; _ R

d'aprés laquelle chaque mesure est dix fois plus petite que
celle qui précede et dix fois plus grande que celle qui suit ;-
- réunit tous les avantages desirablcs pour le calcul qui devient

le méme et pour les fractions et pour les entiers ; mais clle
présente quelques légers.inconvéniens dans la pratique, parce
qu'étant tresfn'aplde elle exige'l'emploi de plusieurs séries de
_ mesures. En effet, on ne pourroit avec une seule série déci-
male de poids connoitre celui d'un corps s'il n’ést pas représenté
par l'un des nombres 1, 9, 10, 11, 99, 100, 101, 109,
110, 111, etc. Le marchand se trouveroit donc obligé de
se procurer au moins 5 de ces séries, ce qui, outre la dépense,
Yentraineroit dans I'inconvénient d’avoir son comploir cou-
vert' de poids et d'avoir des pesées génantes i faire.
. . Lo . :

On a tranché .d'un seul coup cette difficulté, en conve-
nant que chaque terme de la- série décimale auroit son
doulble et sa moitié, en- sorte qu'il se trouve intercalé entre
deux mesures décimales: consécutives, le double de la plus
Petite et la moitié de la plus grande, Entre le litre et le déca-

itre se trouve un donble-litre, on deux litres , et un demi-
décalitre , ou 5 litres ; entre Ihectogramime et le kijogramme
se trouvent le donble-héctogramme:, on 2 hectogrammes , et
le demi-kilogramme , ou 5 hectogrammes ; entre le centi-
metre et le décimeétre , se trouve le double-centimétre , ou 2
centimétres, et le demi-décimétre , ou 5 centimétres ; ainsi les
deux mesures intercalaires sont-le double et le quintuple de
la plus petite, ou Je cinquiéme et la moitié de la plus grande,
ou si l'on veut , de ce que chaque mesure décimale a son
double et sa moitié , il résulte quelle a aussi son quintuple
et son cinquicme. '
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11 est bien important de ne pas perdre de vue que cetté
combinaison n’entraine absolument aucune difficulté pour 1€

“ealcul , puisqu'un double-litre, par exemple, peut étre repré-

‘'seulé par 2 litres ; ainsi dans le nombre 453,74 gralmnés s
il'y a 4 hectogrammes ou 2 doubles-hectogrammes , 5 déca-
grammes ou un demi-hectogranime, 3 grammes ou un double-
gramme et un’ gramme , 7°décigrammes ou un demi-gramme
et un double-ddcigramme , 4 centigrammes on deux doubles-
centigramnmes. 1l en est de méme de lous les exemples ima-
ginables.

Prenons maintenant I'exemple dun corps qui pése indif-
féremment 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, g ou grammes, ou
décagrammes , ou centigrammes , ou myriagramumes , eic.
Voici comment on .en fera la pesée.

o égale 10 moins 1/ 4 égule 5 moins r.
8égale 5 plus aplust. | 3 égale s plus m

9 égale 5 plas a. 12 égale a2

6 égale 5 plus 1o - . 1 égale 1. -

5 dgule 5. oo

S

On voit par-li que pour. peser un corps de 9, il fant le.
mettre dans un méme plateau avec un Bzids de 1 el mettre
un poids de 10 dans l'autre plateau. méme pour peSer
un corps du poids de 4, il faut l'opposer avee un peids de ¥
& celui de 5. Au restc on peut encore éluder cette maniére
génante de peser par soustraction en ayant deux poids de 1,
comme on le verra par ce tableau. : N

" Pesées par addz‘tibr;.;

" 10 égale 10. . § égale 5. o

" g égale 5 plasaplusy plus s, 4 égale 2 plus 1 plus 3
. 8 égale 5 plusaplusy, - © 3.égale a plus'te
9 égale 5 plus 2. ' 2 égale 2. T
ou %égle 5 plastpluss,  + | ous égale 1 plus 1,

6 cgale 5 plust, 1 égale 3. |



PU SYSTEME METRIQUE 53

11 suffira- donc ‘qu'un marchand se fournisse d'une série
décimale de poids , plus une autre série décimale avec le
double et la moitié de chacun de ses termes.

i Des imtmnflen;w de mesurage.

Jusqu's présent nous n’avons considéré les mesures que
d'une maniere générale et abstraite, et plutét comme des
antités déterminées que comme des instrumens de mesurage.
‘;ﬂ:ne nous reste plus qu’a les exdminer sous ce dernier point
vue, - :

La forme 4 donner aux mesares métriques et le choix de
la matitre dont elles sont. composdes, ont donné lieu & beau-
coup de recherches et au développement de bheaucoup de
sagacité, . . . - ‘ ,

Le cuivre,, qui se préte avec facilité % un beau poli et &
des formes précises, a cependant été banni de toutes les
mesures de capacité , parce que son usage peut exposer la
santé des hommes ; mais il peut-étre employé, ainsi que le
fer, pour les'poids. - . :

+ » Le:bois , ‘quoique non susceptible de prendre des formes
rigoureuses'; a été recu pour les' mesures de capacité , mais
pour les matiéres séches seulement , telles que eharbons,
aines, légumes, etc. -qui sont généralement peu précieuses.
1 doit &tre ‘dur et se courber difficilement par l'effet de
Phumidité et de la sécheresse. Le chéne, le noyer, le buis
sont les meillenrs. o o
~ L’tain , beaucoup moins dangercux que le cuivre, sur-
tout lorsqu’il ne contient pas plus de dix-huit centicmes de
plomb, a été adopté pour mesurer Lous les liquides, i l'excep-
tion du lait pour lequel le fer-blanc a été préféré. =
+ " Toutes les mesures doivent porter. leur nom et celui du
fabricant, en caractéres ineffacables. Si elles sont en bois,
Yempreinte est en lettres brilées ou poingonnées. Si elles
sont en étain,, ou en cuivre, ou en, fer-blanc, ces.carac-
téres sont poinconnés ou gravés. Enfin sur les poids en fer
ils sont saillans et formés par le, moule. Aucune mesure ne
peut servir dans le commerce qwapres avoir été vérifiée et
poinconnée, el e
L'iustrument a tne forme dépendante de la matitre dont
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il est composé et de I'emploi auquel il est destiné. 11 doit étre
commode, élégant , portatif autant que faire se peut, léger
quoique solide , de I'usage le plus facile, d'un bas prix, et
ga.rdessus tout susceptible de pouvoir étre reconnu d'un coup-

oeil et vérifié avec facilité, pour 'intérét public. On pourra
juger par cé qui va suivre, que les mesures en usage dans
tout 'empire , remplissent toutes c¢s conditions de la maniére
la plus satisfaisante. , : '

.

| Mesures de longueur.”,. |

Le double-décamétre est une chaine destinée an mesurage
des chemins et des. terrains. Chaque. chaihon Ge fer a 5 déci-
métres de longueur , ‘en y comprenant la moitié de 'annean
qui I'unit au précédent et la moitié de celid- qui-Tunit au sui-
vant. Les anneaux de métre en métre sont en cuivre dont la
couleur jaune tranche sur celle du fer. Celui du milieu est
Plus grand que les autges. Le premier et le dernier chainons
se lerminent par un grand anneau élargi qu'on dppelle main
et qui sert & saisir Uinstrument. : . :

Le décamétre ne différe du double-décamétre, quant 4
sa construction;, que par la grosseur du fil ; qui est un
moins forte , et par la longueur des chainons qui est d'un
double-décimétre. - R ;

Le demi-décamétre ne différe du décamétre qu'en ce que
chaque chatnon est d’un ‘décimeétre. . .

. ’ T . . ‘ .

Le double-métre est une sorte de verge en- bois d'une seule
pi¢ce, ou de deux pitces réunies par une vis, et garnies de
viroles en cuivre , et de fer i chaque extrémité. Chacune des
deux parties de cet iustrument peut servir de canne en y
vissant une pomme faite 4 part pour cet usage. RS

I y a aussi des doubles-métres,, métres , demis-métres ,
doubles-décimetres ployans, ce sont des mesures de poche
4 Lusage des ouvriers. .. :

Le métre destiné -au mesurage des étoffes , doit éwe léger
et solide ; il a deux - centimétres d'équarissage. On divise
une de ses faces en déciinétres par des stries qui traversent
toute la largear, et au’ milicu desquelles on fiche un clow
jaune & téte ronde et polic. Celle du milien en a trois. Les
divisions des décimetres en_centimewres ne se prolongent que
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vers le quart de la largeur, excepté celles du milieu qui vont
jusqu’a la moitié. A lagauche des clonx on met les chiffres 1,2,
!’),52‘,15 »6,7,8,9et ala droite un zéro. Les premiers chiffres
marquent. Pordre des décimetrés, 5 considérés avec les zéros ,
ils marquent le nombre des centimétres., Ces'arrangemcns
ont ' été combinés de cette sorte afin que T'eil éprouve le
moins de difficulté possible dans Iy recherche des différentes
parties du métre, On a » dans la méme vue, pratiqué de
- semblables procédés de division sur _toates les mesures de
longueur plus petites que le métre et sur lesquelles les milli-
métres sont marqués. S ,

. Mesures de superficie,

Les superficies se mesurent d'aprés les principes de la
géomdtrie ainsi que nous Payons dit; on emploie cet
effet les différentes mesures de longueur, selon la grandeur
de la surface. i mesurer. ! .

Mesurés de solidise,

Les instrumens pour le mesurage des bois de chauffage,
sont le double-stére , le stére et le demi-stére. s consistent en
unecharpente qui maintientsolidement deux montans verticaux,
entre lesquels on arrange des biiches d'un métre de longueur.
On marque sur ces monians. la hauteur d'un métre; et.ils
sont écartés I'un de I'autre » Tespectivement dun doube-
métre, dun métre et d'un demi-métre. Le décastire et I
demi-décastére ne s'erploient que dans les foréts ; ce sont
tout simplement .de forts btons fickes en terre i dix métres
et & cinq metres de distance. Dans tout autre cas la mesure
des volumes se prend ¢ométriquement , et en se servant
des différentes mesures de longueur que hous avons décrites,

Mesures de capacite pour les matiéres séches,

Elles sont en hois de chéne et orit ‘toutes la forme d'un
vase parfailement cylindrique & Iintérieur. T.a hauteur et
le diamétre de ce cylindre sont dgaux, ce qui permet
d'emboiter Z)utes ces mesures l'une dans I'autre, et ne leur
faire occuper par-ly que Ia Place de la plus grande. Celles
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qui servent au mesurage de la chaux, du charbon, etc.,
ont des pieds qui en facilitent le maniement , et sont garnies
de cercles et de bandes en fer pour en conserver la solidité
et en maintenir la forme. La série de ces mesures, qui
, offrent un moyen simPle de vérification , s'étend depuis le

demi-décilitré jusqu'a Thectolitre. Le vendeur ne peut éue
obligé de donner plus de marchandise qu’il en faut pour
les remplir jusqu'au ras du bord. .

MESURES DE CAPACITE, [DIMENSIONS

EN BOIS. INTERIEURES.
. NOMS. .| wuavTEUR
J L RT DIAMETAR.

et e "
. R willimétres, |

Hectolitre. . . .. ... cei .. 503,1
Demi-hectolitre. . . .. .. ... 399,3
Double-décaditre. . . ...... - 204,2
Décalitre. . . ¢ v v v v v v v u 233,5
Demi-décalitre. . ........ 185,3
Double-litre, . . v v v v v 00l 136,6
Litre.. . . . . e et e 108,4
Demi-litre. . . . .. ... ... 86,0
Double-décilitre, . .. . . ., .. 63,4
Décilitre. . . ... .ccv oo n 50,3
Demi-décilie. . ... ..... . 99,9

o |

Mesures de capacité pclmr les liguides.

Elles sont en étain, et leur forme est celle'd'un cylindre
dont la hauteur intérieure est double du diamétre.

Les unes sont terminées par un rebord qui forme um
bec allongé, pour faciliter le versement ; elles ont un cou-
;rercle fixé par une charniére & la partie ‘supérieure de
"anse. a

PO - Ty -
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- Lies autres sans anse, ni couvercle, ni bec, et spécialement
destindes 4 l'usage des marchands , se distinguent sous le
nom de mesures de comptoir. 11 y a une certaine mani¢re
de les emboiter I'une dams lautre.

MESURES DIMENSIONS
DE CAPAGITE EN ETAIN. | INTERIEURES.
. - /N ~
NOMS. HAUTEUR. | DIAMETRE.
millimetres. millimatres,
Double-litre. . . . « . . 216,7 1084
Litre. .. ........ 172 86
Dcemi-litre. ... ... . 136,6 68,3
Double-décilitre. . . . . 100,6 50,5
Décilitre. . . ... ... 79:9 39,9
Demi-décilitre. . . ... 63,4 31,7 .
Double-centilitre. . . . . 46,8 23,4
Centilitre. . . . . ... .- 37 18,5

Il y a aussi des mesures A lait construites en fer-blanc,
elles sont cylindriques et le diameétre égale la hauteur.

MESURES DE CAPACITE, | DIMENSIONS

EN FER-BLANC. INTERIEURES,
NOMS. Qw‘rwl\ ET DIAMETRE.
————-—— e ——E S ——
' millimétres.
Double-litre. . . .. .. .. 136,6
Litre. .. o0 v vv v 108,4
Demi-litre. . . oo oL 86 -
Double-décilitre. . . . . . . 63,4
Décilitre. . . . . .. ... 50,3
L :

H
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Les bouteilles des marchands de vin contiennent exacte-
ment un lire, ou un demi-litre.-

Grandes mesures de capacité pour les liquides.

Ce sont des furailles ou tonneaux dont les dimensions
sont réglées de manitre que la longueur intérienre, le diamétre
du bouge, et le diametre intérieur de I'un des fonds, sont,
dans toates les piéces, comme les nombres, 21, 18 et 16.
La série s'étend’ depuis le demi-hectolitre jusqu’au kilolitre.

NOMS Lxun LONGUEUR DIAMETRE
‘ contenance [ —— i e—

| DB FUTAILLES. |gpyyyrREs, |MMUETICUre. 1y gouar, | DU FOND.

: . millimétr. | millimetr. | millimeéte,
Kilolitre. .. ..| 1000 1232 1056 938
900 1190 1019 | qub
e 1144 9%0 871
700 1093 Q3 833
600 1039 891 701
Demi-kilolitre. . . 500 078 838 |' 745
R 1 ) go8 778 6ot
et eueeeas| 300 825 707 628
Double-hectolitre. | 200 720 618 548
....... .o rbo 658 560 | 498
Hectolitre. . .. .| 100 5;2 4go 435
Demi-hectolitre. . 50 454 389 545

Mesures de pesanteur. T

Les poids sont en fer, ou en cuivre, 4 bouton ; ou en
cuivre, en forme de parallélipipéde. '

Poids en fer.

Ce sout des troncs de pyramide tels qu'en les empilant

i
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par ordre lun sur l'autre , il en résulle une pyramide
régulitre A six pens, de sorte que l'eisemble ne tient-pas
plus de place que le plus grand. Ils sont garnis d'un anneau
qui se rabat dans une rainure assez profonde pour’le reccvoir
tout entier. La série est de dix poids depuis le quintuple-

décagramme jusqu’au quintaple-myriagramme.
"DES POIDS 0v DE LA FACE

p ———————
EN FER. HAUTEUR. | ixrfnrzoss. | supaizcas.

milliméte. | millimétr, | mildimitr,

5 Myriagrammes. ... .| 142 | 3268 | 27638
2 Myriagrammes. . .. .| 104 240 202
Myriagramme, . . . . . 83 lgo,ﬁ | 160
5 Kilogrammes. ... ..| 66 15t .| 128
2 Kilogrammes. .. ... 48 11,4 o4
Kilogramme. . . . . . . 38 88,6 72
5 Hectogrammes. . . . . . 31 ° 6o
« 4 2 Hectogrammes.: . . . . 21,8 gl,’S 43
Hectogramme, . . . . . 18 41 34 -

5 Décagrammes. . . . . . 14 | 326 28,2 4

Poids en cuivre, a bouton.

- Ny en ade deux sortes : les uns sont des cylindves simples,
-unis, dont la hauteur égale le 'diamétre : ils sont surmontés
d'un bouton d'une hautesr meoitié de celle du cylindre.
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Voici énc Table des trois princzﬁale& dimensione,

NOMS DIMENSIONS.
' - ~
DES POIDS EN CUIVRE | o0 HAUTED R
. ET DIAMETRE
A BOUTON. TOTALE. DU CYLINDRE.
millimétres. | millimétres.
Myriagramme. . . .| 166,8 , 11,3
5 Kilogrammes. .. .| 1323 88,2
2 Kilogrammes. . . .| 97,5 - 65
Kilogramme. . . . . 77,2 51,5
5 Hectogrammes. . . .[ 61,5 4r
2 Hectogrammes.. . .| 45,3 | 30,2
" Hectogramme. . ... 36 24
5 Décagrammes. . . .| 285 |- 19
2 Décagrammes. . . .| 21 o 14
Décagramme. . . . 16,6 1,1
5 Grammes. .....| 132 A 8,8 .
. | D.dueyk " Hducyl. §*
2 Grammes. . ... . 4,5 . 81 S S
Gramme. . . . ... 61 | 1725 EW A

On se fera une idée A-peu-prés exacte des poids &4 beuton
de la seconde sorte , en se représentant celui d'une unité sous
la forme d'une dame de trictrac ; le poids de deux unités sous
la forme de deux dames collées 1'une sur l'autre; celui de
cing unités. sous la forme de cing dames, et-en supposant
un bouton ajouté 4 chacun de ces poids , lequel a une hau-
teur constante pour les trois poids correspondans & chaque
terme de la série décimale, mais qui varie dun terme &
Yautre ainsi que le diamétre de la base.



PU SYSTEME METRIQUE. _~6:

»

—
NOMS ' . :
' . |MAUTEUR | DIAMETRE{ NADTEUR
DE LA SECONDE ESPECE L
des poi dseﬁcuimhbouton 'rorfu. DU GYLINDRE. DU GYLINDRE.
, N millimét. | wmillimétres. | millimétres.
Myriagramme. . .| 129, 170,5 44,5
5 Kilogrammes. . . . | 157, 78,9 1183
2 Kilogrammes. . . . 86,8 289 | 473
Kilogramme. . . . 60 . 789 20,5 -
5 Heclogrammes. . . 73,2 {. . 56,6 54,9
2- Heclogrammes. . . 402 | . 36,6 ang :
. Hectogramme. . .| 27,9 56,6 9.6 .
5 Décagrammes. . . 34 1 25,5
2 Décagrammes. . . 185 | 19 10 .
Décagramme. . . .| 12,9 17 bl
5 Grammes. ... . .. 12,2 | 79 . 11,8
12 Grammes. . . ... 5,1 79 | 47
Gramme. .....| - 6 79 1 2

Poids en cuivre , en forme de parallélipipéde.

Ces poids en cuivre, l'usa?e des orfévres et des pharma-
ciens, ont la forme d'un parallélipipéde, tellement combinée,
que leur agre'ﬂalion produit aussi un parallélipipéde , et que
le rapport de deux poids consécutifs se découvre -aisément par
. cclui Se leurs dimensions. La série s’étend depuis Je gramme

jusqu’au demi-kilogramme. Les fractions dn gramme, jusqu’au
milligramme :sont de petites plaques carrées de laiton. Tous
s¢ placent commodément dans une boite portative.

o
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0,N- . - -
NOMS | DIMENSIONS |®AUTEUR
DES POIDS EN CUIVRE bxs - ov
én forme de parallélipipede. BASES. JEratssrun,
millimét. | millimdtres. | millimee.’
5 Hectogrammes. . . . .| 49 55,5 | 225
2 Hectogrammes. . . . .| 4g 21,4 22,5
1 Hectogramme. ... .| 49 10,3 |. 22,5
1 Hectogramme. .. ..{ 49 10,7 - 22,5
5 Déeagrammes. .. ..| 21,5 245 .| 107
a Décagrammes. .. ..| 225 9.8 10,7
1 Décagramme. . . . . . . 22,5 49 10,7
1 Décagramme. . .. . .| 29,5 49 | 107
5 Grammes. . . . ... . © 10,7 11,15 4,9
2 Grammes. . . . ... . 10,7 4,50 4,9
1 Gramme. . .| 107 2,25 )
t Gramme, . 10,7 2,25 9
t Gramme. . ...... 10,7 2,25 4,9
NOMS 1
DES POIDS EN CUIVRE cdris. ‘L
B LaMEs caniakzs.
millimétres,
5 Décigrammes. . . . .- . 15
2 Décigrammes. . . . ... 12 ,
1 Décigramme. . ... .. 10 1
1 1 Décigramme. .. ... g 10
_} 5 Centigrammes. . . . . . . 9
2 Centigrammes. . . . . . . 7
1 Centigramme. . ... .. : 6
1 Centigramme. . . . . .. 6
5 Milligrammes. . . .. .. 5
2 Milligrammes. . . . .. . 4
1 Milligramme. . ... .. "33
1 Milligramme. ... ... 3,3
1 Milligramme, .. . ... 3,3
o A
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Comme ce genre de poids réunit tous les avantages possi-
bles, je vais entrer dans quelques détails sur leur formation. -
Figurez-vous un parallélipipéde en cuivre du poids dun
kilogramme, et dont les dimensions de la base soient 4q et
107 millimétres , et la hauteur de 22,5 millimétres. Partagez
la face supérieure de ce corps en dix bandes égales par des
lignes droites paralléles i sa largeur et faites passer un plan
'perpendiculairement a cette face par la cinquiéme ligne de
division , qui est celle du milieu ; vous obtiendrez ainsi deux
oids de cinq hectogrammes chacun, dont un appartiendra
la boite. Partagez l'autre demi-kilogramme en 4 poids :
un de 2 hectogrammes pour la boite, deux de 1 hectogramme
aussi pour la boite, et il vous en restera un d'un hectogramme
“ayant la forme d'un parallélipipéde semblable au primitif,
pérez sur ce poids d'un hectogramme absolument de la méme
maniére que vous I'avez fait sur le kilogramme, et vous aurez
4 mettre 3ans la bofte, un poids de 5 décagrammes, un de
2 et un de 1. Ils seront respectivement semblables 4 ceux
de 5, de 2 et de 1 hectogrammes déja insérés. Sur le poids
de 1 décagramme qui vous restera, faites les mémes opéra-
tions que sur ceux du kilogramme et de I'hectogramme
auxquels il est semblable, et vous obliendrez un poids de 5
grammes , un de 2 grammes , deux de 1 gramme 4 mettre
ans la bofte , et qui seront semblables aux analogues pré-
cédens. On powrroit continuer la division sur le aralléﬁpi—
éde d'un gramme qui reste, comme sur ceux du kilogramme,
ge I'bectogramme et du décagramme ; mais la pelitesse de
-ce poids ne sy préte plus commodément. :
Si P'on vouloit,faire ces poids en argent , il faudroit
les dimensions du parallélipipéde fussent 21,42, 46,15, et
99,42 millimetres (a ). ‘ '

Des Monnoies. '
Le type de chaque gi'ece de monnoie , en or , en argent ou

en cuivre est, sur une des faces , la téte de S. M. 'Empereur
et Roi, avec cette légende: NAPOoLEON EMPEREUR.

. 3 . 3 o 3
. T—— VA | VAR VAN
() En général il fant qu elltes soient oy . et T

repr(unum pirP la pesanteur spécifique de la maticre que I'on veut cnyia,u.
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Sur le revers, deux branches dolivier , au milieu des-
quelles est placée la valeur de la piéce; et au dehors la
Iégende: REPUBLIQUE FRANGAISE, avec l'année de la
fa%rication et lamarquedistinctive dulien ou lu pitcea €1 faite.

La tranche des pi¢ces de 4o, 20, 5 et 2 francs' porte
cette légende : DIEV PROTEGE LA FRANGE.

Toutes les piéces sont bordées d'un grénetis, et ont un
diamétre déterminé , afin d’empécher la rognure.

La gravarc en creux sur la tranche rend impossible la
contrcfagon par le moulage. )

Enfin pour rendre inutile la dorure ou l'argenture, les
diameures different les uns des autres , et sur les pieces dor
et de cuivre la téte regarde la gauche du spectateur, et sur
les pieces d'argent , elle regarde la droite.

M ONNGOIES

DIAMETRES| POIDS '
PIECES. FRANCS. en en
' MILLIMETRES,] GRAMMES.
4o 26 12,9032
Ex ox... 20 21 6,4516
5 37 25
2 a 10
I 2 5
?’Jx ARGENT. ,1_(,) o 355
z 18 2,5
i 15 1,25
centimes,
5 27 10
Ex cuivee. 3 ‘25 6
2 22 4

Remarque. — 255 pitces d'un quart de franc, et 25 pieces
de 3 centimes mises & cté l'une de l'autre , donnent la

(" IL est vraisemblable qu'en pe fabriquera pas de ces picces. '
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Yongueur du médtre. 1t en est de méme de 4o pitces de 3
teutimes ; de 34 piéces de 20 francs et 11de 4o, etc. etc.’

Il y a actuellement en circulation des pi¢ces d’'un centime
et d'un décime ; mais on a cessé den fabriquer parce que
les unes sont Wop peliles et les autres trop pesantes.

Les monnoics peuvent au besoin  servir de mesures de
Yongucur ou de pords, et ceux-ci, a leur tour, faire conmoitre
la valeur d'un sac d'argeént. A défaut de l'un et del'autre, on
peut employer les mesures de capacité pour peser les corps,
car elles contiennent des quantités d'eau de pluie d'un poids
connu. Réciproquement , le poids de I'eau pure contenue
dans un vase quelconque en indique la contenance, puisque
ehaque kilogramme répond & un litre.

A l'exemple de Ja natire qui preduit les plus grandes
choses avec un petit nombre e principes, le génie créateur
sc plait dans la simplicité des moyens et sait les combiner
de ll)a maniére la plus convenable 4 notre entendement. On
voit son empreinte inaltérable dans I'enchainement parfait
de toutes les parties du systéme méuwique , dans I'uniformité
des détails , el dans la simplicité de I'ensemble de cette
belle conception. Tout y est lié, chaque résultat découle
nécessairement de celui qui précéde, ct amene celui qui doit -
suivre : c'est uné chaine dont il suffit de saisic le premier
anueau pour l'enlever toute entiére. '

‘Terminons par signaler 4 la reconnoissance publique les.
auteurs célebres d'un aussi bel dtablissement. Ce sont les
savans Lavoisier , Huity , Monge , Borda , Laplace ,
Coulonb , Lagrange , Condorcet , Méchain, Delambre ,
Vandermonde , Bertholet , Hassenfratz , Prony , Prieur ,
Guyion , Fourcroy , drbogast , Lefebyre-Gineau , eic. €16,

299
3



APPLICATION
DU CALCUL DECIMAL

A quelques questions relatives aux mesures
métriques.

CDMBtEN couterozent 61 pains de sucre pesant chacun
84,3, & raison de 4f07 le kilogramme ?

Les 61 pains peseront 61 fois 853 ou 506%3 et coliteront
par conséquent 506, 3 fois 4,07 ou 2060f, 64

8,3 506,3

61 " 4,07

83 B 35441 (26)
498 20252. .
506,3 - - 2060,641

Combien cotiteroit une piéce de toile , & raison de 3, 08 -
le metre carré. La largeur de la piéce est de 1,123 et la
longueur de 81™,07

. En multipliant. ce oo 1,123
par . ... 81,07
T
_1123.,.
8984...
On aura, pour le nombre demetres carrés

contenus dans la piece .. ... ... 91,04161
Qui, draison de . ...... 3,08

;2833288
-27312483.. 12483

Font. . . . 280,4081588
ou 280f,41°

On auroit pu.se contenter de multiplier g1,04 par 3, o8
on auroit eu 28¢f,40°
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Combien pourroit-on planter de Jjeunes colzas dans un
champ de 13 ares 29 centiares'? Les plantes devant
étre éloignées Pune de” Pautre de 3 décimétres.

Un décamétre contient (@) 33,33.. . fois 0”3, par con-

séquent un are J)ourra contenir (&) 1111 plantes. Done
13',29 en contiendront ( c) 14765,

(a) 100 , 0,3 - (¢) 13,29
10 — . S $3 8
10 | 33,33... (b) _
10 . 33,03.'. N ) . 1329
' 1329
9999 1329
9999- " 1329
9999- - —_—
9999. - « - 14765,19"
1110,8889 '

Un négociant de Lille achéte & un négociant de Marseille
8o1 kilogrammes de sucre, & raison de 403 ; plus 819
myriagrammes de bois de teinture & 64 centimes le kilo-
gramme ; plus 118 décalitres d’huile & 17,69 le litre. Le
négociant de Marseille achéte & celui de Lille 222 hecto-
grammes de carmin & 1',17 le gramme ; plus 459,88 de
dentelle & raison de 9f,70. Combien lun des négocians
doit-il alautre? - :

Les 8o1 kil. de sucre, Les 819 myr. deboig -
a 4,03 4of,64lek. ou s 64 le myriagr,
2403 3276
3204.. ng4.
font 3228,03 ' font 5241,§

Les . .. 118décal. dhuile  Ainsi le négociant _
417,69 le litre ou 4 16,g le décalitre.  de Lille doit :

f.

1062 1. 322803
708, - . 2.°  5241,60
118.. ' 3.°  1994,20

font 19942 ~ Total * 10463,83
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Les 222 h.de carmin Les £59™58 de dentcHe

k1,57 legiouid 119% Thectog. a 97
1554 . 321706
222. 413622
222..

2 idem 4457926
idem 25974 = Enyajout. 25974
on aura pour ee quc doit le nég.cde M. “3;6431,926
Enretranchant ce que doit lenég.t de L. 10463,33
on aura pour ce que le 1.°* doit au 2.¢ 1'9968,096
: ou 19965%,10

On doit administrer 19 grammes d’émétique en 37 doses ,

quel sera le poids de chacune.? Ce poids doit étre la 37

partie de 19 grammes , on le trouvera donc en divisant 19
- par 37. Ontrauvera 513 milligrammes. )

190
950
130

i

155 Napoléons d’orpesant un kilogramme'; quel est le
poids de chacun ? Réponse 6 grammes 45 centigranuncs.

0,513

(49)

1000 155
Y800 | 645 (46)
25

Combien doit peser une caisse d’indigo qui @ coiitd
2330 francs, a raison de 37%,28 le kilogramme?

Il est clair queile doit peser autant de kilogrammes que
le nombre 357,28 est contenu de fois dans 2330f.
Je diviserai donc 2350 par 3'1,28 ,
eou (53). .. 233000 par | 3728
: g320 © —
18640 62,5
0000 ‘
La caisse pése donc 6a kilogrammes et demi.
On a payé 955€,36 pour 341,2 kilogrammes de roucou
qui a pérdz; , en séchant, le vingtieme de son poids.
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Combien faut-il le vendre le ny jruzgmnuue pour gagner
10 pour cent? .

Pour avoir le vingtitme de « o o ¢ v o 0. 34!,9
Je prendsdaboul fle10™ou ..o os 34,12

 Puis la moitié de ce 10." ou .. ... 17,06
Je soustrais cette moitié de 341,2, etle reste 394,14 cofite 55f,36

Le prix du kilogramme sera d'autant de francs qu'il
a de {ois 324,14 dans 955,36 ; je divise donc 955 36 par
D24,X4
955,36 324,14
307080 —
153540
238840
11942
etc.
E pulsqu on veut gagner 10 pour cent, ou un dlxleme,
il faudra ajouter & . . ... ..., *2f.947
Son dixiéme quiest, . . . ... .. 0,2047

2f,947 etc. prix du kilqgramnie.

On aura pource quil fautvendre lekil. . 3%,2417
et par conséquent le myriagramme 52‘,417 ou 32,4a.

Combien emploiera-t-on" de carreaux dun double-
décimétre carré , pour carreler une chambre longue de
127,13 et large de 5 ,97?

Je diviserai 12 ",13 par 0% pour cornoftre combien il
Yy aura de carrcaux sur la ]ongueur de la chambre ; je
trouverai 60,65.

De méme je diviserai 57,97 par 0,2 pour savoir combien
il y aura de carreaux sur la largeur de la chambre ; je
-trouverai 29,85,

“Et pour savoir combien il fant employer de carreaux,
i muluphexal 60,65 par 20,85, et jaurai 1810/4.

12713 0,_ 597 0,2 R 29,%5
. 1.;0 Gook x? -2_6,-8—5' 60,65
! 7
60,25 io 14925
"o ) © 1glo.
_17910. ..

1310,4023 on 1810, carr,
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" On auroit pu résoudre cclie question .de cette maniere.
" Le nombre de décimétres carrés contenus dans l'aire de la
chambre se trouvera en multipliant 59,7 par 121,3, ce
qui donnera 7241,61 ; le nombre de décimetres carrés con-
tenus dans chaque carreaux est de 4; je cherche donc
combien de fois 7241,61 contient 4, et j'ai, comme tout-
a-Theure, 1801,4 pour résultat.

" Connoissant les latitudes de Dunkerque et Perpignan,
qui sont a-peu-prés sur le méridien de Paris , calculer
combien il faudroit de temps pour se transporter d’une
de ces extrémités de la France a lautre , en faisant
par jour 5 myriamétres et demi, ou 55 kilometres.

De la latiude de Dunkerque. . . . . 7071 .
Je retranche celle de Perpignan. . . 47,4424

‘Et j'ai pour différence. . .. 9°%2647

Or, les 100 degrés du Péle & Yéquateur sont de dix-
millions de métres, ou 10000000™, un de ces degrés sera
donc de 100000™ ou de 100k lcs ¢°.2647 seront donc de
926%,47. Ce nombre contenant 55 kil. 16,8449 fois , fait
connoitre qu'il faudra marcher 16 jours 20 heures 17 minutes.

??26",47 55"
7 |
247
270 33796
502 , 16898.
20,2776
1277 6o
16,656 .

La fraction de jour 0,844g étant multipliée par 24
conservera ]a méme valeut en ne lui faisant plus exprimer
que des 24m de jour, ou des heures. On trouve ainsi 20
heures et 0,2776 d’heure. En mult:.pllant cette fraction par
60 qui est le nombre de minutes quil y a dans une heure,
on trouve 16 minutes et 6560 dix-milliémes de minutes.

Un homme qui n'a ni mesures de capacité ni poids
doit néanmoins extraire d’un tonneau de liquenr preécicuse
63,3. Voici le détail de ce qu'il fait pour y parvenir.
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Il prend un vase quelconque dont il fait Ia tare avec
du sable, il le remplit ensuite exactement d'ean de pluie.
Pour faire équilibre 4 cette ean il a dd mettre, dans I'autre
plateau de la balance, g8 piéces d'argent de cinq francs,
une piéce de cuivre d'un décime et une d'un centime. Or,
98 piéces de 25 grammes, une de 20 gramumes et une de
2 grammes pesent ensemble 2472 grammes , et puisqu'un

itre d'eau pure pése un kilo-
- 25 : gramme , 1l a conclu que e
Vaseen question conlient exac-

4qgo tement 2,475 .ou 2472 millilic.
196 - Pour savf?ili ensuite combien de
7= fois il falloit le rem lir , il
e divise 63'5 par 24,472, et il
2 - rouve 25,

2472 1l ne lui reste plus actuelle-
b ment qu’a savoir comment il
63,500 | 2,472 5 faut faire pour extraire 1700
thobo T (57 - pmililitees T ow 17 décilitres
1700 de liqueur du tonneau. Le
96 * voici: il a fait équilibre aux
a5 - v 2472 millilitres , ou au poids
du vase entier de la liqueur
480 avec 96 picces de 5 francs |
192. 3 de 1 francet4 de l!) lcentime,
. ; i pesent ensemble 2453
- 24:’;' gruamgles-; chaque millilitre4 de
g s " liqueur pése donc la 2472.me
i 2fra - partie de 2423 grammes, oy
24230 |24 98’ centigrammes environ, et

N 19820 | 08,68 Far conséquent les 1700 millj- -
of4 1700 ' itres peseront 1666 grammes ,
o . - ou.66 pitces de 5 francs, 3
o 336 ' de 1 francs et 1 gramme.

1666 125
166 {66~ .
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Pour se procurer lé poids d'un gramme, il a fait équis
libre & une piece d'un centime avec du sable qu'il a partagé
ensuite en deux portions égales en poids.

Le résultat général est donc d'extraire d'abord 25 fois plein
le vase de liqueur , el cnsuite uné partie qui fasse équilibre
4 66 pieces de 5 francs, 3 de 1 franc et une portion de
sable du poids d'un gramme.

On woudroit savoir , &-peu-prés , combien il y a de
briques dans un mur long de 51,19 , haut de 7,482 et
épais de o™,474. On sait que les dimensions d’une brique
sont de 54, 108 et 216 millimetres , et yu’il y en a assez
eommunément 31 couches sur une hauteur d’un double-meétre.

0,05 ~ Bemarquons d’abord qfle (@)
’ ‘35 31 fois 0™,054 font 1,674 , qui
_— retranché de 2 métres donne
(a) 54 (b) 0™,326 pour I'épaisseur des
162 31 couches de mortier , ce qui
1,674 fait un centimétre , 4 fort peu
! p1~€3§, pour_chacune ; et puis-
2,000 quil y a 15 briques et demic
1,674 + parmeétre, il y aura(c) 116
@) o326 | 31 - . ::]ouches sur la hauteur totale
? u mur.
160 |———
5 | o105 ‘
Maintenant cherchons coms
© 7’45? ?’, bienilyadelongueur debriques
L sur la longueur de chaque cou~
37410 ! che, qui est aussi celle du mur,
37410. - Lalongueut de la brique ajou-
7482. . tée 4 I'épaisseur de la couche
—_— de mortier donne (d) 0%,2265
115,971 pour somme, qui est contenue
@ o216 226 fois (e ) dans 517,19.
0,0105
,2265 Exufin cherchons combien il

a de demi-briques dans la

(¢) 51,1900 | 0,2265 argeur de chaque couche, ou
5890 6 dans 'épaisseur du mur. Cette

13200 a2 largeur de brique de 0®,108

o10 jointe & o™,0103 donne pour

i
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R f ) af7ds o, 0,1185. sommeo",nbolaquelleestcoh
"~ @00 T - tenue 4. fois daus o, 474 (f)e

16 - ot Le nombre total de briques
226 - "¢ contenues dans le mur sera
—_— © 'donc104864, produitdes nom-

Lo %9" : c bmxlb,226tt4€g)
g) 23%.. ,

.“23408 ) ) . .

26216 - -

104664
i I'on éoit curienx de connditre cé que le mur a pu
kotiter; on 1em:uquenon quie

: f.
Un millier de lriques cofite. ~ v . i 16,20

Pour l¢ voiturer sur k:s lieux ou- lon batlt. i Kbe-

Lé' salaire du macdn t]m travaille une ;omm.e
pt)ur le placer est de. i Ll i e e e D00

.‘"1759

. La quantité de¢ iortier qull faut employerr pour
placer mille briques co{lle B N 1

' Celm du mancetivre est de' Ve e

—nad

Toran : . : .- 2870

 Lamiillitme patie d¢ 104864 muln}:liée par 28,9 donne
Ie prix total du mui. Clest 3009f5q ( '

(k) i0/h864- /En multiplfant les trois
20,7 dimensions du mur l'une pas

3f0l8 Yautre on trouve (7) lc noms

8%841-; “bre de mélres cubiques qu'il

5 Oqﬂg‘; conlient, et comme leur somme

colite 3o0gfl) on trouvera

‘ 3009,9966 _ 16557 pour leprix de chaqug
: . " - K '
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(i) 482 métre cubique de magonhe-
1,19 rie (k).
- 67338 De méme en divisantle nom-
o 7482. . bre de briques coutenues dans
7482.. .le mur par le nombre de mé-
37410... “tres cubiques du méme mur
38300358 © on trouvera qu'un -métre cube
" o4 de maconnerie contient 577
— /7 . briques (/).
153201432
268102506. ' ~
153201432.. . »
181,54369692 .
(k) 3000,5068 | 181,5437 (1) 1048640000 | 181,534
. 11941598 - 65 14ggm‘so —
10489760 1 197 -~ 13840910'{ 577-
14125750 132651

) Pour habiller 81 hommes il a Sallu 205 métres 2
décinétres de drap. Combien {a’ddroit—il de métres pour
habiller de méme 37 hommies? '

+- 1 est chir que pout avoir la réponse 4 la question, il
suffiroit de prendre 37 fois le nombre de métres de drap
employés pour habiller un des 81 hommes, si l'on con-
noissoil d'ailleurs ce' nombre ‘de métres. Or, il est la 81.me
partie' de 205™,2 , ou 2=,533.., et 37 fois 22,533., font
g3=3. - '

205,2 | 81
2 T
7 3
270 . _ 7
270 1;7351
. 75999
T g3yi3m

© Onavu(51)que pourh multiplier un quotient, il suffi-
soit de multiplier préalablement le dividende par le méme
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nombre, je diviserai dont 37 fois 2057,2 ou 7592,4 par 81,
et j’aurai pour quotient ¢3%733 qui est un peu plus exact
que le précédent.

2053
3
14364
6156 l 81
75924 | 93,733
302 o
Bof
270
270

‘36 tonneaux d’huile, chacun de la contenance de
47'3 ont été payés 1700 ffancs. On voudroit savoir
combien on doit vendre un tanneau de la méme huile,
contenant 59',8 , .pour gagner 17 pour cent?

Pour avoir le nombre total de litres, je multiplie . - 47,3
o : . par. . . . 36

2738
1419.
etjai.. .. ... . 1692,8

par quoi je divise 1700 francs ; ce qui me donne 10042
pour le prix du litre. .

17000 1692,8°
072000 ——— e
Tiag8o. | 1h0okae- .
9024

Pour avoir celui des 5948 je ﬁnultiplie. . 1f0042
: o par ... - 59,8

V 8035

. 90378,

5o0210..

et jai. . . ... 6005116

dont je dois prendre 17 fois la centitme partie pour
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connoitre le gain_que je veux faire, Le résultat est
,xqf,.%086g7_2 ou 10,21,

0,6005116 0,601
17 Y
—_— —_
42035812  on 4207y
6005116 : 6o
10,2086973 v 10,217

Le tonneau doif donc étre vendu. . ... 6of,05118
plus. . . .. 10,20869
TOTAL; .. .. 7025985
o .y ... 70520
.On #uroit mieux fait de multipher d'abord 1700 par.
59,8 , et de diviser le produit par 1692,8 , comme ci-dessous :

59,9 0,60054
‘1700 - o ]
e e - —————————
. 4186 , : 4203-8 ,
598 . 60054
101660,0 1692,8 10,20018,
. 0092000 | v—=——>= " plus, , 60,054
73600 60,034 ) L —_———
: " £0,26318
. on auroit ea un x'ésﬁlgat un péu Plus exact qui aurait encore
conduit 4 705,26, _ ) .
.

On a quatre lingnts , savoir': »
Un lingot dor du.poids de 43",17 dont les 0,882 sont
© dor pur .et.les 0,118 d’alliage, Cest-a-dire que chagiic
kilogramme du lingot contient 882 grammes d’or pur et
118 grammes. de métaux étrangers , tels:que Pargent ,
le cuivre. Ou bien encore que. cet or est au titre de
882 milliemes. _ '
Un lingot d’or du poids de 13,8 kilogrammes , au titre
de ggo mikliemes. . B

Un lingot d’or fin , oy pur, du pajds dff. 28.",_92,._‘
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Un lingot d’argent du poids de 7 kilogrammes,
On a fondu le taut enscmble , et Uon demande le titre
du mélauge, - , .
- Chaque kilogramme du premier contenant 882 grammes
de fin, les 43,17 kilogrammes en contiendront {3,17 fois

832 grammes , ou (&) 380756,44, on 38%07504.
P:u la méme raison le sccond contiendra 13%,G62 d'or pur (4.

"
il

. ' 3 . .k
(@ 4317 () 138 (©) 43,17 (@) 38,07594
3 - 13,602

832 990 15,8 .
z 28,02 28,02 -
8654 1242 70 S
—5§556. 1242, L 79,75794
94336.:__ 3662 91,09
58075,04 S Co

Lc poids du mélange est de gi¥,gg (c), et puisque
cciui de T'or pur qu'il contient est de 99*75794 (d) chayue
Lilogramme du mélange contiendra’ la 'g1,09™ partie de
76%75794, ou 867 grammes (e) dor pur, clest-a-dire
que le titre du mélange sera de 867 millitmes. -

P

7075704 | 9109

0l q . On
6465 867 ~
: : ‘ ‘42(% 0,867 | (f) . .

On voit , par ces détails , que pour trouver le titre d'an
mgélange, il faut chercher le poids du fin et le diviser par .
celui du mélange.

Pour que lc mélange fiit au titre des monnoies de France,
qui contiennent goo millicmes de fin, il auroit fallu que
79,75794 divisé par 91,09 eft donné 0,9 au” quotient.

On pourroit demander combien- il faat ajoutér d'or pur
an mélange cn question, pour avoir une masse au titre de
0,9 de fin, Voici comment on peut raisonner pour trouver
ce poids. '

11 est clair qu'il s'ajoute h celui du fin et & celui du
mélange, et quil est tel que 79475794 plus ec poids,
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zivise' par_gi*,99 plus ce méme poids, donne 0,9 pour
quotient. Donc (39 ) 91,99 multiphés par o,9, plus Be’ poids
cherché aussi multiplié par o,9, doit faire un poids égal A
79%,75794 augmenté du poids cherché. En retranchant de
ces Zeux sommes égales les 0,9 du poids cherché, on verra
que 7975794 augmenté d'un dixiéme du poids cherché,
€égale g1k,gg multiplié par o,9, ou, en décuplant toutes les
quantités, que 797%,5794 plus le poids cherché., fait antant
que g fois g1%,99 ou 827%g1 ; par conséquent ce poids
inconnu est égal 4 827%,91 diminué de 79745794 ou a
30,3306. ~

Effectivement,

R foShs

110,08854 divisé par 122,323 donne o9

110,08854 . 122,3206
000000 —
9
0,9

Enfin on pouvoit demander quelle quantité dor , au titre
de 978 millicmes il faut ajouter au premier mélange pour
avoir une masse au titre de g dixiémes de fin. .-

Par une analyse i-peu-prés semblable 4 la précédente, on
trouveroit que le poids demandé s'obtient en retranchant
mille fois le poids 79,75794 du fin, de goo fois celui g,
du mélange , et divisant ensuite le reste par la différence gg
entre le titre 978 de l'or que I'on veut ajouter et le titre goo
de celui que l'on veut obtenir.

82791,00 978
7975794 | 900
3033,06 78
68%35 38,585
420

30
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Vérification. v '
. 385885 dor
4 ... 0978 de fin

5116%0: o

272195. LU
349965.. v
+Contienuent. .  38,02953 -+ * de fin, qui, ajoutés:. .
S 7975704 . LR
font . 1175874 "~ de fin
ou . 11747895 i

PR

Le poids dn premier me’-’lah’g: " ouge
' . augmentéde 38885 °

 fit iBe8yy S
- ‘ 117,73j5 v 130,875 ‘
* . 00000 S
, 9
0,9

Combien faut-il éter de kilogrammes de cuivre d’un lingot
d'argent au titre de 0,812 et du poids deé 398,31, pour
avoir une masse au titre de 0,9 ? Ce e

(@) 3gt31 : 11 faut , comme pous I'avons
0812 - vu, qu'en diyisant le poids

31491972 du fin (a) con- |

7862 {enu dans le lingot, par celui .
312%! . 39431 de la masse diminude

du poids du cuivre , on aif -

PPN ' 0,9 au quotient,, ce qui re-
314’31972 °9 - Vient & dire, en prenant le
it 35,46657  diviseur pour quotient et le

- quotient diviseur , qu'en

5% : divisant le poids du ﬁr‘;Iu par

gz © -+ - o90n ait pour quotient le

. 50 poids de la masse duninuée de
' T : celui du cuivre, que 'oncher-

cke. Le npmb:e 35 4663



So APPLICATION DU GALCUL DECIMAL.
marque doue cette différence;
par conséquent en la retrans
cliant du poids du lingot on

(&) 3931 a 38,8436 (b) pour lc poids
3546637 du cuivre qulil fandroit dter
3,.’4, .'8% - de ce lingot afin que le reste

3,843 ’ 35)4663 fit au titre de 0,9.

On auvoit pu demander : De quelle portion di Lngdt
Jaut-il enlever le tuivre ? ou quelle portion du lingot faut-il
livier & Uaffinage pour que le fin gu’elle contient , allié au
reste du lingot produise tine masse au titre de 0,9 ?

Le lingot est au titre de 0,812, par conséquent , & o*,188
(c)de cuivre, répond un kilogramme d’argent du lingot, ainsi

Fou‘r savoir combien il répond de kilogrammes de ce méme .
ingot & 3%,8436 de cuivre, je diviserai 53,8436 }par 0,188 4
ffi

et jaurai 204,445 (d) environ, & livrer 2 I'affinage.
(d) 384363 | 0,188 Véiification.
08§/ | 20,4448 31,0197 | 35,4663
3,0 00005 pape
1580 9.
- 76 - ,

On peut conclure de ceé détails que pour trouver le
poids qu'il faut affiner d'un linget de bas (") pour I'élever
au titre légal, il faut multiplier le lingot par son titre,
diviser le produit par lc titre auquel on véut amener le
lingot, retrancher le quotient du poids de la masse et diviscr
l¢ reste par Fexcés de lunité sur le tiwe du lingot.

e

§ ) . l
" (*)-Ona dit qu'ua lingot eit sas lorsqu'il est au-dessous du titre o,g,°

'
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TABLES
DE COMPARAISON
: ENTRE , v
LES ANCIENNES MESURES
ET LES NOUVELLES.

?oun faire usage de ces tables, il n'est pas nécessaire
e prendre toutes les décimdles qui se trouvent dansles
diverses colonnes ; on peut négli?ey:. toutes celles qui sont.
inférieures & la décimale qui’suit la derniére de celles que
Ton veut conserver. Ainsi on négligera tous’ l&sv'chifgl&s
inférieurs aux dix-milliémes lorsquﬁ'on' pourra se contenter
de trois chiffres décimanx. * " et

Quand on voudra faire représenter des centainds, des
mille, des millions, etd. aux chiffres qui composent Ta
colonne N, il ‘faudra avancér la "vig‘gu’lg , dané lesautres
colonnes, respectivement de 2, de 3, de 6 places vers
la droite. Au contraire pour leur faire représenter des
dixiémes, des dix-millicmes, etc. ‘il faut reculer la virgule
de 1 de 4 places vers la gauche. '

A la suite de cBacune de ces tablgs on a donné un exemple
de leur usage, :

Le signe — signifie égale,

e e



8a TABLE UN '
Pour réduirg les Livres, sous et deniers tournois en francs.

- |- LIVRES '| . SOLS . DENIERS
"N
EN FRANCS. ) I.NHPR”ANOS. EN FPRANCS,
oBesh: | ookss | ook
J1 0007004 - 0,04
2" | 1,9 550% ' 0,0988 0,0082
3| aobagos | L ondsi | oom3
4 | .°3,950617 : " 0,1975 © 06,0165
5 4,938272 0,2409 0,0208 .
6 | —~b5.925026 -0;2063 © 0,024
6,913580 0,3457 0,02
g g, 01235 03951 0,0329
B 38_8889 : 0,4444 0,0570

Réduire 930! 7* 9! en francs.
" On cherche dans la colonne N chacun . des - chiffres
du nombre donné ; et selon que le chiffre exprime des
dixaines ou des centaines, etc., on avance la virgule d'un
rang ou de deux rangs, etc. vers la.droite, dans la valeur
correspondante i ce chiffre, Ainsi, en se bornant 4 trois
décimales, afin davoir exactement les centimes, on ‘aura:

goo' = 888,889
30 = 29,630
7t = 0, 346
gl = 0,037"

930! 7* g2 = g18f,goa :
négligeant la derni¢re décimale, on aura 918 fr. go cent.
pouwr la valeur de g30' 7* g%,



TABLE DEUX. 93
Pour réduire les francs , etc. en livres tournois. ..

. FRANCS |: DECIMJ:‘.S CENTIMES
EN LIVRES. | EN LIVRES. EN LIVRESW,
. I O A S
1 1,01250 . 1013 ;i 0,0101
2| " 202500 "0,2095 0,0203 '
3: - 2:05750 f 05058 ' | ~ -0,0304 "
4 'l = 405000 04050 0,0405 .
5 5,06250° 05063 . |  0,0506
61 607500 “0,6075 1 | 0,0608 °
g' ' go*~750 o, o088 : 1 00709 "
‘1 8,10000° 1cO - 00810 °
9°| ' g5 - 0,9113 | o,0911

.

Réduire 9187, go® en livres, sous. et (deniers,

goof = gii}250
10 = " To0,i25
8 = 8,100
. 0,9 = ‘0,911
v glb 9 = 930i,586 = g30! 7* 93
AR S

75720
12

8‘,640 TSR]

Le nombre de livres marqué Par o! 386 étant multiplié,

par 20, donne 7°,720 (26) et nombre de sous marqué

par o*,72 multiplié ‘par 12 donne 84 et ud ,64 ou g% ainsi:
930,386 = g3o! 7' g%




8 TABLE TROIS.

Pour redume Ies tozses R pxeds pouccs etc. en mitres.

. To1sES | Ptkbs | rouces | LicNEs
ER MATRES.' 'li! mithes. | EnMiTREs. | EnMiTAES.

1 ! 9ok o,524d 4 o,o o7 |- o,oéné
15| st | ohuist | omarm | one
5 5»847 I °’97452 °,°,8 131 | ©0,00677

4 779615 | 1,29936 0,10828 0,00902
5| 974519 | 1,62420 | 0,13535 | o,01128

6 | 11,6022 ’949‘?4 0,16242 0701554

"l 13,64326 3,27388 0,18949 | 0,01579

g 15,59230 0,2165 o,01805

9 17,54133 ,gz 336 02 456 0,02030

Réduire 82 toises 4 picds 8 'paacee en ﬁeuéé.

o

= 155, 3230

- 2. P
4red = yag0f
8pouces  — 0,3166
8a% 4* T 16:3371

Ainsi 82 wises 4 pieds 8 pouces valent 161 métres 037
milliméues environ.



TABLE GUATRE 8
PoisF riduiv 165 mitres en ioled du oi pieds ] elc.

Réduire 8og ‘métres 73 centlmetres en toises.

800'“‘ = 410 g
9 S=
\ 077—~ E== o 359
0,03 = 0,015

80933\-—2 &rswsr 15 ar 8 5L
1a toise vaut pl 5.

o~

2P,706

le pied vaut 12 pouces
8r0 fr2

le pouce vaut 12 lignes

. 51,664



86 TABLE CINQ.

Pour réduire les aunes de Paris- en métres. -

T — : - m—
N | AUNES g ELE g EN § EN

‘ EN METRES. |/ O ' METRES, | O-|mM¥riEs.| S | mAvas. i

. . ' . i L .

r]l-' 118845 | 3 | 0,504 | 3 0,745 | % | 0,520
237680 | | 0306 % nogo | £ | o66g |
5;562’52% 7109 | L | e -% 0,817
4»75378 41 0,297 | % | 0,495. = | 0,966
5,94223 % 1 e8y1 ! Z | 0603 .:_.z 1,114
§,1306$ L 198 | X f 1,08, |

31914 § 0990 L | 0,074
9,5095¢ ? 0,149 . i 0223 |
lo’y ,OF i'g :1:0,446 E .Lb . 0’37 l; 1 . AL

-

" Réduire 547 aunes 3 en mitres,

3oowme. — 356534 .
foo = pE8
Z", = ’ ,5[9
I = 0792
) 34 3 = 41385

3‘{7 aunes 3 valent ;{13 métres 185 millimétres.




‘TA

BLE SIX. 8y

Pour réduire les métres en aunes de Paris.

‘ | "
METRES | DECIM. ,‘g DECIM. | =.* DECIM.| o =
N 53 £ F3
EN AUNES. | D'AUNE. | * 2 | p'AUnE. | * 5 D'AUNE. :‘5
i = : ’
1} 084144 | 0,063 | 75 | 0417 | £ | 0,815 | 1,
2| 1,6828; | 0,083 | 5| 0438 | Z | 0833 |
3( 252431 | 0,125 | & | 0,500 | + | 0,875 9
4| 3,36574 | 0,16 % 0,563 | 3| o917 | &
5| 420718 [ 0188 | L | 0583 | £ ogsh | 1t
6| 504861 | 0,250 | X | 0,625 T8
7| 58gee3 | 0313 3 lo66y | ¥
| 65148 | 0333 | ¥ | 068 0
9| 757292 | 0,375 A 0,750 '3;’

Réduire 78 meétres 13 centimétres en aunes de Paris.

. ~

annes,

onétru 3 58 I )
?8 = G:ggt

0,1 = 0,084

0,05‘ = 0,025

7813 = 65741 == 653 environ.

Pour avoir en fraction d’aune, la valeur de la partie
décimale 0,741, on cherchera, dans la méme Table, le
approchera le plus: on trouyera 0,750 qui

nombre qui en
répond 4 3.



8

TABLE SEPT.
Pour réduire les toises carrées, pieds carrés.,

pouces

carrés, et lignes carrées , en métres carres

I N TOISES C.- PIEDS C _PQUCES C. | LIGNES C.
°  |=w METRES C.| ENMBTARS C. | RN METRES G. | EN METRES C.
1|3 4| 0,105521 | 0,0007328 | 0,0000050q

12 987§ ozzn 1041 | 0,0014656 0100001018
3 [ l, 9623 x 0,316562 | 0,0021983 | 0,00001527
é 15,194975 | 0,422083 | 0,0029311 | 0,0000203

18,995718 0,522604 0,0036639 | 0,00002545
6 22,792463 0,635124 | 0,0043967 | 0,00003053
g 26,591205 38645 | 0,0051295 0,00003562
30,3 9 o,g44166 0,0058622 | 0,0000
9 |34 3| 0,949686 o,oo6595o 0,00004550

Réduire 19 toises carrées, 7 picds carrés, et 93 pouces
carrés en meétres carrés,

Ceest-i-dire que 19%

ote = 27,99 44
spe =  0,73865
901”' [ 0’06595
3 =  0,00220
72,98203

98 décim. c. et 29 centim. c. environ.

77 93P« valent 792 métres c.,



TABLE HUIT 89

Pour réduire les. métres carrés en toises carrées, ou en
pzeds carre.s, ot en pouces carrés, €tc.

'METRES'CARRﬁS
N. |7~ ——— i pa——y 4\

BN Tbgskb GAR: | BN PIBDS GAR. EN POUGES CAR.!EN LIGNESCAR.

0263245 9,47682 | 1364 .66 1 96511
0,526490 | 18,95363 2729,32 oozo
0789735 | 28.43045 | 4093, 19 32554
1 032980 | 37,0720 548,65 £6045
1,316225 38408 6823,5 982557
1,57946¢ 5%,8()090 818,97 | 1 17()068
I 842712; 66,337 g 9352,03 | 1 575079
2,105959 75 614 3.1 1091730 t5'2090
2,369204 89,29134 | 12281,96 ,1768601 )

O XA DAL -

b

m. c.
Réduire 5708,304 en toises carréess

t.c.
' Hooom. € == 1312,5225'
00 = 184,271
7.-.8 = 2,&(7)6 :
" 03 = 0,079
0,00f == . 0,001
t.c. p-& po.e.
5708 304 = 1502,682 = 1502 24 79
la toise car. vaut 36 pieds camés.
2
' 20(8 ) -
24,552
- lepiedcar. vaur 144 pouc. aar.
T 2208
2208,
552¢ .
PG c.
79/488

M



Ho

carrés , ainsi que les a
~ en hectares et en. ares.

TABLE NEUF

Pour réduire les lieues carrées terrestres en myriamtres

rpens et les perches carrés

!
? LIEUES CARREES | ARPENS (cauxetf.)| ARPENS (de Paris)
N - | ENHECTARES | ENHEGCTARES
: 5 ou perchesc. (e. et f.)|ou perchesc. (dePa.)
MYRIAMETRES CARR. EN ARES. | - EN ARES. _
X 0,1975309 0,510720 0,54188
2 0,3950617 1,021440 0,683574
3 0,5925926 1,532160 1,025661
4 0,7901234 2,042880 " 1,367548
5 0,0876543 |  2,5533600 1,709435
6 1,1851852 3,064520 2,051322 .
1,5827160 3,575040 2,393209
% 1,5802469 4,085760 2,735096
9| 17777778 4,596480 3,076983
Réduire 25 arpens et 67 perches carrées (eaux et foréts)

en hectares.

Comme I'arpent vaut 100 perches carrées , on peut réduire
2567 perches carrées-en ares, et reculer ensuite la virgule,
dans le résultat, de deux- rangs vers la gauche,

ares

2000Perchei c. = 1021, 4 40

500 = 255560

6o = 30,643,

7 = 3,575
2567 = 1311,018 o

Reculant 1a ‘virgule de deux rangs vers la gauche, on
aura 13 1102, ou 13 hectares 11 ares et a centiares.



TABLE DPIX o
Pour. réduire les myriamétres carrés en lieues carrées

terrestres ainsi que les metres et les ares en arpens,
etc.

Réduire 311 myriamétres carrés en lieues terrestres earrées:

L. Le
3o0™Y © == 1518,75
10 = 50,625
B = 5,0625
o 51 t = 1574,4575

Réduire 3409 hectométres carrés (hectales) en arpens
(eaux et fordts). 3 e .

3o000b- & = 5874,000
foo = 783,208
9 = 17,622
3fog = 6674,890

Réduire 30 décaméires cairés (ares) en perches carrées
(dc Paris).

Jod e = 8;;;;’;899



92

Pour: redubve

TIBLE’ONZ'E

les toises ‘cubes , pieds cubes , etc. en

- métres cubcs.

N.

_TOISES C.

. ENMETRESG,

s

PIEDSC. I ‘POUCES C.
i

BnuiTagsC, | B ru‘sms.s c

LIGNES CUBES
EN METRES CUBES.

;.

, © O3 OO W D -

7,403890
14,807751
22,211071
29,61 5’/}()!
37019452
44423342
51,827232
59,23 1122
00,635013

0,0047773 ' 0,00001 9836
0,0685543 0,00003q5%3
0,10283:8 0,000059509
0,1371090. 0,000079346.
0,1713863 ; 6,000049182
,205b - 0,00011,018.
o,. 3()9,08 0,0001 38855
0,27.:2181-| 0,0001 558691
0,308494@ 0,000178.528

Vu,ooooooo'zzgﬁ

0,00000001 148

0,00000003444
0,00000004 592
0,60000005740
0,0000000688 3
0,00000005036
0,00000009184
0,00000010332

.

e,

W

" Réduire 47 toises cubés & 260 pieds
sube C e :

4’0‘1"- - zqol.‘nﬁ
= 51,8a72

689

200’.0- T"g

¢ubes ‘en metres

v -

300 centimetres, cubes,

Beponse 354 métres cubes baS decunétres cubes et



TABLE-DOUZE. 93

Pour réduire les - -metres cubes en toises cubes , ou en
. pieds cube.f 5. €tC.

| METRES CDBES
N. 7 N R
' BN TOISES Cv |EN P}BD; cusgs. xn POUCES CUB. m’u\l.it;!ulh c.
li 6,'135064 i 2().,1-!385 ' 56"412‘,42 871) 12655
" 0,270:08 | 58 234770 | 100824,83 | 4225510
31 0,405193’f " 87,52156 | 151239,25" {2 %155
4 050357 | 11669541 | 201649,66 3[8450619
5 o 675321 . 145 86926 | 352062,08 435563274
6 08.0785 | 175, 04511 | 362474,50 |522675929
g | 094 544g ' 204,21696 | 352886,91. 609788584
_ 1,080513 | 233, 30082‘ 205299,35 69690125
9 1,215577' '262,56467 53711,74 784010894

_B(.duxre 554 8385 en toxses cubes.

R

AT

Soom e = 4'0,5 193 -
50 = 6,7532
= o,g405
08 ‘= 0,108t
0,03 = 0,0041.
"“'0,008 =" o001z’

——

354,858 = 47,9261
La toise cube vaut

216.

55566
9261.

1852944 .0

200,0376

= 4% 200P-

pieds cubes.:



i drtald

64 TABLE TRETIZE.
Poar réduire les weltes , pintes , setiers , boz:seaux et
litrons de- Paris , en litres.

. VELTES pm'rES 'SETIERS | BotsseAUx |LITRONS!
s EN u’x‘ns. m llTnEs. BN LITRES. !N' LI?BEB.I IN LITRES.
1| 17,4506 0,9315 . 156,10 | 13,008 | 0,8130
2 1 14,9012 | 1,8626 | 312,20 | 26,017 | 1,6260
3 | 22,5518 2,7q§ © 468,30 39,025' 2,4391
41 29,8034°| 3,7253 | 624,40 | 62,033 | 3,2521
5 |'37,2530, 4,6566 | 780,50 | 65042 | §,0651
6 | 44,7036 | 55879 | 93660 78,050 | 4,8781
g 52,1542 | 6,510 |. 1092,70 | 91,058 5691!
‘ 59,6048 4506' 28 8o 101,066 1 6,5042
‘9 | 67,0554 Z} 3819 1404,90 117,075 7,31 72

B.u]ulte 240 pmtes de Paris en lxtres.

v lie,

200 Picter — 186,26

fo. = 3305
I! -.li!. -
223,51 .,

Réduire 8 sctiers 6,baisseaux et’ 10 lifrons en litres.

. 8""'" = 1248 8o

6 boiss. — 7q OJ
108 =. .. 813 5

SO 13348

ou 1334 litres ct g8 centiliwes.



TABLE QUATORZE. 95

Pour- réduire les litres en veltes ou. en pintes- de Pais,
vu luen en setiers, ou en bouseaux, ou en litrons.

1
, LITRES
N. |7 - ~N

EN VELTES. \zu PINTES. | EN S8ETIERS. | EN BOISS. |EN LITRON.

0,13422 | 1,0737 | 0,006406 |0,0768 1,230
"0,26844 2,1472‘ ,012812 3 Z 2,46,0
0,40266 ,2212- 0,019219 0,9.30% 3,690
0,53688 0,025625 |0,30750 | 4,920
0,67110 g 0,032031 |0,384371 6,150
0,80532 6,4424 0,03843g 0,46124 380
0,93954 g ,5162 | 0,044843 | 0,53812 ,61 o

1,07 76 58%9 0,051250 | 0,61 9,840
1,20798 9:66 7 0:057656 0:69‘332 11,070

© O OYGLENY -

Réduire 3335 litres en setiels.

. set. de Paris.
. 100.0“"“ P 6,406 :
300. = 1,922
30. = 0,192
5 = 0,032
13350e = 8552 == 8" 6b jolitrens.
le selier vaut . 12 boisseaux.
6,624
le boisseau vaut 16 litrons de Paris.
344
62&.

2984



96- TABLE QUINZE..

Pour réduire les livres, onces, gros et grains, pozd.s‘ de
marc , en kclogrammes. :

ou 28 kilogrammes 594 grammes.

LIVRES | ONCES | GROS | GRAINS
N. , ' -
EN KILOGR. | EN KILOGR. EN KILOGR. ER KILOGR. '
X ’0;48951 0,05059 | o 003854 0,0006551
a | 0,790t [ 00611 0,007648 | 0,0001062
3 | 1,§6852 | oogr 3 0,011472 | 0,00015¢3
4 9380'2 0,12238 | 0,015296 | 0,0002124
5 2,4/ 755 o 15297 0,019120 | 0,0002655
6 2,93g 018356 | 0,022944 | ©,000%186
: 342 54 | 021416 | 0,026768 - 0,0003717.
g 3,91605 0,244 5 | 0,030592 0,000424§
9 .4,40555 0,27525 0,034416 | 00004779
Réduire 116 marcs 6 onces 5 gros, ou' 58 livres G
onces 5 gros poids de marc, en kilogrammes.
" Liv. nouv,
Bod = 24,4953
8 = 5916t
6ove: =  0,1836
5 = o019t
28,5941

\



TABLE SEIZE. ‘o7
Pour réduire les kilogrammes en livres, 6u en onces,
ou en gros, ou en grains, poids de marc.

KILOGRAMMES
N7 AN ¢ )

. EN LIVRES. EN ONCES. '| BN GROS. EN GRAINS.

2,04288 52,686 | 261,49 | 18827

4,08575 65, 3; 522,08 =654
612863 | 8058 | 78446 %@;
8,17150 150,744 'H' 1045,9:) | 7530

lo,21438 163 430 130744 | 94158

12,25726 196,116 156 ,93 112963
14,30013 - | 228,802 1830,42 13%90
16,34301 261,488 | 2091,90 150

18,38588 | 204,174 | 2353,39 169444

© XY O -

Réduire 28 kilogrammes 594 gramumes en livres, onces, etc,

liv.

20kl

= 40,8575
- 8 = 16 34%0
05 = 1,0;14
009 = 0,183
0,034 = 0,0082. -
28,594 = 58'4‘4 = hK8liv. gonc. Her.
Ia livre vaut 16 onces
2484
b14
6 624
I'once vaut 8 gros
4,992



¢8 TABLE DIX-SEPT.
Pour réduire les florins, patars et doubles de Lille,

en francs.
N FLORINS PATARS DOUBLES:
' EN FRANCS. EN FRANCS. EN FRANCS.
1 1,2345679 0,06173 0,01235
2 2,469: 358 0,12346 0,02469
3 3,703703 0,18519 0,03704
4 4,9382 1 0,24692 0,04938
5 6,1725395 0,30864 0,06173
6 4o~4074 0,37037 0,07407
g 273 6419753 0,43210 o 08642
9,‘5763452 0,49383 0,09877
9 IL,LII10 0,55556 0,11111

Béduire Jogfer- pyeat fden. en francs.

3oofr = 370f,370
= 8 622
0P = 0,617
7 = 43'2 ’
4‘0‘. —-— ’049
380,11

3oqfer: pnpst gdev. valent 380 fraucs 11 centimes.



TABLE DIX.-HUIT. 99
Pour réduire les francs en florins , fatars et doubles
de Lille.

) N FRANCS FRANCS FRANCS
BN FLORINS. EN PATARS. EN DOUBLES,
1 0,81 16,2 81
2 1,62 32,4 162
3 2,43 48,6 243
4 3,24 64,8 324
5 4,05 81,0 405
6 4,86 97,2 486
g 5,6g 1134 56g
6,4 129,6 64;
9 7,39 145,8 729

Réduire 5007%,19° en florins, patars, etc,

5000f

-

5007,19 == 4050,8239 == 40508 16P* ade
" le florin vaut

le’ patar vaut

20  patars.
16,478
5 doubles.

2,30



t00 TABLE DIX-NEUF
Pour réduire les verges , pieds, pouces et lz‘gné: desz"lle,’

en metres.

VERGES PIEDS POUCES | LIGNES
N. ’ .

EN METRES. | BN METRES. | ENMETRES. | ENMETRES,
i 2,07769 | 0,29777 | 0,02707- | 0,00226
2 5,95538 0159554 01054 14 0,00452
3 8,93307 | 0,89331 0,08121 0,00678
4 11,91076 1,19108 | 0,10828 | o,00904
5 14,88845 | 1,48885 | 0,13535 | o,01130
6 17,86614 | 1,78662 | 0,16242 | 0,01356

20,84383 | 2,08439 | 0,1894g9 | 0,01582
g 23,82152 | 2,38216 | 0,21656 | o0,01808
9 26,59921 2,67993 | 0,24363 | 0,02034

Réduire 32 pieds 7 pouces 3 lignes de Lille cn mitres.

Jovieds * — 8331

2 = o,595§

l?oncu = o0, 893

Hlignes = ¢,00068
9734

9 métes 724 millimitres,



TA‘BLE VINGT . 101

Pour red!ure les métres en verges, pieds , pouces et lignes

de Lille.
e ——————— -
: , METRES

EN VERGES. | EN PIEDS. | EN POUGES. | EN LIGNES.

0,35583 - 1 3,3583 36,0413 40,2()6
0,67167 | 6,5167 73,8527 66,592 |
1 00750 1 10 0250 1 108240 1029,88‘8'
1,34333 13,4334 147,7655 | 773,184
167917 16,7917 | 1847 067 2216,480"
2,01500 20,1500 | 221 () 8o 2639,776 x
2,35083 | 23,5083 258, Jbgo 1 3103,072
2,68667 o1 26,8667 ‘295,)507 3546,368
3,02250 30,2250 | 352,4720 | 398,064

© N Gy T T =

Réduire gog métres en verges, pieds, pouces et lignes
dé Lille. .

goomet:

9

302,250
3,022

NN

gogn¥ = 305%272 = 305" 2P 8,

la verge vaat 10 pieds,
. 2h720
le pied vaut 11 pouces
. 7').0
720

7,920



102 TABLE VINGT-UN.
Pour réduire les aunes et [ractions d’aunes de Lille ;

en metres.
] 3
N AUNES 5 BN § EN
| wbraes. g METRES. g METRES,
1 | 0,6984 : 90,3492 + 0,1164
2 1,3968 é 0,1746 %’ 0,5820
3 2,0952 P 0,5238 5 0,0873
4 2,7936 N 0,232_8 + 0,2619.
5 3,4920 ’;; 0,4656 = 0,4365
6 41904 i 0,1597 -;. 06111 .
g 4,8858 H o '2"9[} i 0,0582
5,5872 3 o 4|qo % 0,0436
9 ,2856 4 0,5588 = 0,0218
Réduire 4031 aunes 7 en métres.
\
© foootmmen  — 2795 6 -
30 = 20,952
; = °=§984
I = 0,6111
2815,862

2815 meétres 862 ‘millimeétres.



TABLE VINGT-DEUX. i3

Pour réduire les métres , décimetres et centimetres en
: aunes et fractions d’aune de Lille,

METRES | DECIMET, | v f CENTIMET. | e,
N. ' g g
BN AUNES.| EN AUNES. £ g D'AUNES, £
1 1,4318 0,143 > 0,0143 L
2| 2863 | oasey | If oo |
3 4,2954 0,4295 + | 90,0430 3
4 57272 | 0,5729 =+ | 0,0573 =5
5 7,150 0,7159 ; 0,0716 LS
6 8,5908 0,5591 £ | 0,0859 =
g 10,0222 10023 11" | o002 =
11,454 LI4SE I3 | o4 | ¥
9 12:8862 1;2886 15 o:uSg .:i;.
Réduire 47,169 en aunes de Lille,
o= — 57,292
7 = 10,0226 .
01 = 0,143a
0,009 == 0,0128

49,109 = 67,4506 — 67 aunes .

car la fraction décimale de la table,, qui approche le plys

de 0,4506 est 0,4295 ; elle répond par conséquent 4 environ
d'aune, N



fiof TABLE VINGT-TROIS.

Pour réduire les boniiers , mesures et cent de verges .
de Lille en hectares.

. | BONNIERS | MESURES CENTVERGES
N. .
EN HECTARES, EN HEGTARES, EN HECTARES,
; 1,4186663 | 03546666 | 0,0886666
2 2 8:)73 326 0,7093341 0,1773335 :
3 4,2550989 " 1,0639997 0,26 gggg
4 5,6746652 : 1,4186663 0,554
5 ,0933315 1,773332¢ 0,4433332
6 ,51 12978 2,127999 0,5319998
9,930 641 2,4826660 0,6206665
g 11,3493%04 2,8373326 0,7093331
9 | 127679967 3,1919992 2,7975998

Réduire 5go bonniers 12 cens verges en hectares.

hectares

3o00berm == 4255999
. go - = 1276799
poeY = o, 8_86;
2 = %177
So0b 1287 = 554,3438

554 hectares 34 ares et 38 centiares.



TABLE VINGT-QUATRE  10%

DPour réduire les hectares en bonniers , mesures et cems
de verges de Lille.

HECTARES
N. | — —/\. ~~
EN BONNIERS, Bl’ MESURES, EN CENT VERGES.

0,7048872 2,8195488 11,2781952

1
2 1,4097744 5,63g0g76 22,5563904
3 a,nz?;éxs 3,45302(754 33_,8345356
4 2,8195488 11,2781952 45,1127808
5 3,5244360 14,0977440 | = 56,39og760
6 4,2293232 16,91 52928 ,6691 Z’l 2
7 | 49342104 | 197368416 78,9473664
8 56390976 22,5563904 90,2255616
9 6,3439848 253769392 | 101,5037568
L Réduire 594 ares, ou 59 heclares 4 ares, en bonniers de
ille. .
Soh = 35,244
9 = 6344
0,4 = 0,282

s

594 = 418y = fi* 1f™ environ.
Le bonnier vaut 16  cens ‘Verges,

523
8

‘13,92



.

166 ~ TABLE VINGT-CINQ.
-Pour réduire les pots , pintés et potées de Lille , enlitres.

N POTS PINTES |POTEES
EN LITRES. BN LITRES. BN LITRES, -
I 2,1205 0,5301 0,1325
2 4,2410 1,0602 0,2650
3 6,3615 1,5903 0,3975
4 8,820 2,1204 0,5300
5 10,6025 2,6505 0,6625
6 12,7230 3,1806 0,7950
z 14,%455 3,7107 0,9275
16,9640 ,2408 1,0600
9 19,0845 7709 1,1925

" Réduire 53 pots 3 pintes 1 potée en litres.

Bapots
3
3pin.
pet.

o

106,025
6,361

%

114,11

53 pots 3 pintes 1 potée font 114 litres 11 centilitres.
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Pour réduire les litres en pots pintes et pote'es de Lille.

R
a N

. "LITRES
N. Van A __m
EN POTS EX PINTES. | EN PQTRES.
1. 0,4716 1 8864 7 5456
2 0,9432 3,7728 ,00912
3 L4148 5,6092 22,6568 ,
4 1,8864 7,5456 50,1824
5 2,3580 09,4320 37,7280
6 2,8296 11,3184 45,2736
y 3,3012 13 2048 52,8192
8 3,7728 1, ,0912 6o 3648 .
9 2 l6’97 76 67»9104

Réduire 1314049 en pots, pintes, eic. de Lille.

100 = {7,16
30 = l4a148
1 = o472
0,04 == 0,01¢
0,009 = o,ooz
" 131,049 = 61,803 = 61 1T 1P et envm
le pot vaut 2 quenneltes.
1,606
la quenn. vaut 2  pintes.

. 1,212
la pinte vaut 4  potées.

0,848
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Pour réduire les kivres , quarterons , onces et quarts d’once,
poids de Lille , en kilogrammes.

N *-{ LIVRES | QUARTE”. | ONCES 'QUART‘D‘ON.
i ENKILOGR, | EN KILOGR. | ENKILOGR. | EN KILOGA,
1 0,33256 | 0,108 4 | 0,02704 0,00616
2 0,86512 0,21 8 | 0,05408 0,01359
3 | 1,29768 | 032442 | 0,08112 0,02028
4 | 1,73024 | 0,43256 | 0,10816 0,02704
5 2,16280 0,540 0,13520 0,03580
6 | 259536 | o 64853 o,lﬁzzg 0,04056
g 36 =92 0,1892 0,04732
3 46048 0,86512 | 0,21652 0,05408
9 | 3,89304 0,97526 0,24336 0,06084

Rédaire 17 livres 12 onces et un quart en kilogrammes.

) kil
106" == 4325
= 3,028
310%™ = 0,2
2 = ?4
1
» = o,oo7
, \ » kil
1qliv pg0ne 2 = 1,684

7 kilogrammes 684 grammes.
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Pour réduire les kilogrammes en livres , dzuarterons. onces
et quarts d’once de Li

KILOGRAMMES

N. |7~ AN~ ™
EN LIVRES, ‘BN QUARTER.| EN ONCES, mQUAlTD’O’.
I 2,311815 2473 14,9564
2 4623636 1‘8),4945 5,9 29?3 gmB
3 | 61935454 | 27,748 | 1 l09Z 445,8692
4 | 947272 | 36,9890 147,95 gl ,8256
5 | 11,5590g0 | 46,2363 | 184,9455 09,7820
6 | 13,870908 | 55,4836 | 221,g346 - g87,7384
g 16,182726 | 64,7308 | 258,237 | 1055,6948
18,494%44 33,9780 295,912 1183,6512
9 . 20,800362 3,2253 | 332,go19 | 1331,6076

Réduire- 4g%27 en livres de Lille.

liv.
4ot = g2.473
9 = 20,
02 == 0,63,
0,07 = 0,162
49,27 = 113903 = ni3lv g4one 1
la livre vaut 16  onces.
5418
903
14,448 .
I'once vaut 4  quarts d'once.

D ———

1,792
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1l arrive souvent que I'on vent mesurer des boisde chauffage dont les

biiches ont moins ou plus qu'an métre delongueur, la table ci-dessous
fera connoftre la hanteur des moutaus , correspondante aux différentes .

longueurs des biiches, pour former an stére ,.ou un métre cube.

syusax tga
¥NIANANOT

sHvIRON
YNALOVE

s\ q——,
o,go %;g
1,91 1,
0,53 1,92
0,53 1,88
0,54 1,85
0,55 1,82
0,56 1,78 -
0,57 1,75
0,58 1,72
%59 ’aZQ
0,60 1,67
0,61 1,64
0,62 1,61
0,63 1,58
1,64 1,5
0,65 1,54
0,66 1,51
2,6 1,49
o,ﬁg 147
0,69 1,45
0,70 1,43
6,71 1,40
0,72 1,99
0,73 1,3
0,74 1,9
0,75 1,33
0,76 1,31

T
2 E
2 H
22 is
! cam—
0,7 1,30
0,7 1,28
1,79 1,26
0,80 1,25
0,81 1,23
0,82 1,22
0,83 1,20
0,84 1,19
0,85 1,18
0,86 1,16
0,8 1,15
o, 1,14
0,89 1,12
0,90 1,11
%91 - L10
0,92 1,08
0,93 1,07
0,94 1,06
0,05 1,05
096 194
o,gg 1,03
o, 1,02
0,99 1,01
1,00 1,00
1,01 0,99
1,02 0,08
1,03 0,97

szudat sxQ
YQ4a9N0T

suviNOM s¥a
YRALAYH

!\ wmmg—
m. m.
1,04 0,96
1,05 0,95
1,06 0,94
1,0 0,93
1,0 0,93
1,09. 2,92
1,10 0,91
111 0,90
1,12 0,89
1,13 0,88
1,14 0,88
1,15 a8
1,16 o,
1,1 0,85
1,1 0,82
1,1 0,8
1,22 . 0,83
1,21 0,83
1,22 0,82
1,23 0,81
1,24 0,81
1,25 - 0,80
1,26 0,79
1,2° 0,7
1,2 0,7

- 5L,29 %77
1,30 971

82 toises 4 pieds 8 pouces de maconnerie ont coiité

de réparations 930 livres 7 sous
de francs le métre revient-il ?

Q deniers ; & combien

On réduira les 82" 4P 8P en métres , par la table
trois , page 84, el l'on' trouvera 161,3371.
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On réduira les g3a% 7% g en francs, par la table un,
pege 82, et Lon trouvera g18f,go2. . -
La question se changera alors en celle-ci : v
1612,3371 de maconnerie ont coité de réparations
918f,9o2 ; & combien le métre revient-il ? _
11 est_clair quele prix du métre sera la 161,5371.®¢ partie
de 918,902 ou 5,69 environ,
f‘ .
918,9020 161,3371
11221650 360
15414240 169

303 pintes et % d’une- certaine ligueur , pesent 59o.
liure; 13 onces; combien peseroient de kilogrammes, 17
ditres 29 centilitres de la méme liqueur?

Au moyen de la table quinze, page g6, je.trouve que

500l == 244,753

go = 2 ,055

100 — 0,306

-3 = 0,002
5goliv- 139%¢  — 28g¥ 206 .

et, au moyen de la Table treize, page g4 , que

8boPist —  #f 5ob
3 = 2235

- 02 = 0,186
20w 0,25 ou . { 0:05 = 0:046
8033 = 767,644

Puisque 567,644 pesent 289% 206, un seul litre pesera
00,3767 , et 15,29 peseront 6 kilggr. 515 grammes,
28,9060 | 767,644

5891280 - <
5077720 3764 .
471 560 073767 .
17,20 )
55903
534. -
1 26269. .
3767...

6,515143
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© 29 bonniers 13 cens verges de terres labourables ont
€ré achetés , il y a 3o ans , 74800 florins 19 patars, es
onen a vendu , il y a deux ans, 7 hectares et 23 ares
pour ?14739',39 ; & combien revient Phectare de ce qui
Peste

Aumoyen dela Table vingt-trois , p. 104, on rouve que

b,
20b% == 38,3-33
) = 12, 6"
roer = oB8ty
) 3 = 0,2660
29> 13" = 42,2939 ,
Et par la Table dix-sept, page 98, on trouve que
oooofr-  — 86419,753 '
74000 = 4930272
8oo = 987,654
T0Pt - = 0,61
9 = o,SSE
74800% 197 = 9g2347,85¢

Maintenant ,
de 42*2939 qui ont colté . ‘. . . . 92347851
jote '7,,23 ‘cllum ont été vendus . . . 1473¢f,390
lereste 3540639 cofte . . . . . . . . 77608%46x
" Chaque hectare de ce reste revient donc i 2213(,34
77608,4610 35,0639

48066 —_

467881 2213, 54

1172420

1205030
1531130
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" RAPPORT 5

SUR LES MONNOIES,
~ POIDS ET MESURES '
DE LA COMMUNE DE LILLE,

En réponse 4.la lettre circulaire du Préfet da département
: da Nord, du 29 pluviose, an Xl& /’ e ’{i e
Ouvrage posthume de M.r TESTELIN,, Professeur
de mathématiques &. l'école communale de
Lille ; Membre de la société d’amateurs des
Sciences et arts de . Lille; correspondant de
. lacadémie de Turin et de la societé des
sciences de Douay. -

MONNOIES.

Las monnoies idéales connues & Lille avant la révolution, "
“éoient le florir, la livre parisis ou petite livre et la livre

de gros.

lfreoﬂorin se divise en 20 patards et le patard en 5 doubles
ou liards, ou en 2 gros. :

. La livre parisis, g;li vaut un demi-florin, se divise en 20
gros ou en Io0 patards, et chague patard en 5 doubles.

La livre de gros qui vaut 6 florins se divise ( rarement )
en 20 sols de gros, ou en 340 deniers'de gros, qu'on
appelle simplement gros. 11 paroit que cette division a ¢té
empruntée des hollandais. fo deniers de gros ou gros fout
aussi un florin. -

Le florin éioit employé dans les comples des marchands.
On comptoit par petites livres et gros dans les ventes &
Vencan, dans les marchés avec les paysans, etc. et on

. .
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eomptoit par livres de gros les loyers des maisons , les gagcs :
des domestiques et les prix des bestiaux.

Paleurs en livres tournois.

Liv. 8. Dea.
Le florin . . R S S
Lepatard . . . . . . .. . . on 1 F
Ledouble . . . . . . . . . . . »n =»n 3
Le gros . . . e
Lalivredegros . . . . . .. . . . 10 »
Le sol de. g: c e e e e Z 7 6
Le denier de gros. . « . . . . . . n 7%

La livre parisis. . .. . « . « + . . » 12

6 .
Ces différentes monnoies étoient représentées par les
monnoies de France. '

"MESURES DE LONGUEUR.

Les mesures de longueur ‘en usage & Lille étoient Ia
verge , la toise, la brasse, I'aune et le pied.

La verge est le coté de la verge carrée qui est une mesure
agraire.

La brasse servoit aux cordiers.

La toise et le pied servoient aux architectes, ouvriers,, ele.

Et I'aune étoit employée par les marchands’ pour mesurer
les étoffes.

La toise de France et le pied de France étoient aussi en
usage.

MESURES. | VALEURS | VALEURS | VALEURS
en mesures de Lille. | en mesures deParis | en métres.
‘pied. pou. lig, . pou. lig. métres,
La verge. [10 = " 92 = 7694a
Labrasse.| 5 » '» Z 7 1,2 8847 I
L'aune. | 2 3 9595 2 1 g,595| o. g
Latoise. |6 » = 5 6 » 1,7 661652
Lepied. [ » 11 = ” 1L » 0,29776942
Lepouce. | » » 12 n I = comme cetix du
La ligne. n 1 n » 1 pied de France,
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Quant 4 la liene du pays o6n ne peut déterminer sa
valeur exacte, parce quelle n'en a point ; mais il est
eartain quelle ne différe pas beaucoup- de la lieue de

. 2283 toises.

| —

'MESURES AGRAIRES.

Les mesures agraires employées dans les environs de
Lille, étoient la verge, le cent et le bonnier.

VALEURS | VALEURS VALEURS
MESURES. | en mesures, du | ea toises carrées | .
pays. de France. - en ares.
verg. care. toises. ) ares. .
Laverge. I 2,3341 0,0886666
Le cent. 100 | 233,41 8,86666
Lebonnier. 1600 | 3734,53 . | 141,86663 j

MESURES POUR LES BOIS.

BOIS DE CHAUFFAGE

Les mesares pour le bois de chauffage étoient les
faisceaux , les bourrées, le fagot, le tiercelet, la quionlée,
etc. Ces mesures étoient censées représenter un corps cylin-
drique, dont la longueur et 4a circonférence éloient déter-
minées. 11 ¥ en avoit de particuliéres pour les fagots et
pour les buches, pour le bois fendu et pour le bois en
rond. Depuis une vingtaine d’années les dimensions des .
fagots sont presque arbitraires.
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" DIMENSIONS
En pouces da pays,

'DENOMINATION

PES DIFFEARNTES EsPRCHES

£GAUX A  CEUX DE PARIS,

S ———————
VALEURS
m_.m.m?.

Oc_ METRES CUBES

r~ T~ I g e N
DE FAGOTS. , LONGUEUR. {CIRCONFERENCE. |DU FAISCEAU.| DU CENT.
enpieds.|en me._o.o.. cn pieds. | en poaces. stires. stéree,
Rondes. . Faisceau de Nieppes. . | 29 2 22 0,022138 | 2,2138
Faisceau d'écartelage ou . . 30 1
i du bois de Ladesoubs. .| 2 } | 30 7 | 2 22 0023052 | 2,3092
- Buches. Refendues, 4 Faisceau m,mnw_,s_sm« ou ‘A v ’ ’
. de bois d'orme. . . . .|. 2 M 30522273 0036111 | 3,61m
Faisccau derive. . ... (3 $ [ 41 3|3 M 1 w o,11080 |11,080
Quiculée.. « . e v | 3,1383 113|193 [00225 n.»m»
. Bourrée. I m coed| 33 WW .w 2 , 22 o,o.M 414 :ﬁ
Bourrée de Ladesoubs. . | 3 ! /231|273 |oe
Branches. .. . . .. . Bourrée Wervi. . .. . wm wmm ,uw. uqm 0,042 q_ A,wm :
Tiercelet. . . ... ...| 45|46 3313831013550 13, wmo
Fagot. . ........ 52 1 26 | 0,056289 | m»mumm ‘
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BOIS DE CONSTRUCTION.

Le bois de charpente se mesuroit en pieds de gitte. Le’

jied de gitte étoit nn sa;'al]élipipcde reciangle de 1 pied

e Lille (11 pouces) de hauteur, et dont la base étoit un
carré de 4 pouces de cdé, ou de 16 pouces carrés. Le

ied de gitte se divisoit en 16 chevilles, par conséquent
chaque cheville avoit 1 pouce carré de base et un pied
de Lille, ( 11 pouces) de hauteur, 3co pieds de gitte valent
91 ; solives de Paris oun 0,34g12 siéres. :

Les arbres se vendoieut aussi au faisceay em mesurant
leur longuenr et leur circonférence prise pardessus I'écorce,
dans plusieurs points de la lopguenr, dans laquelle on ne.
compsenoit pas le culas.

" Ceaisceau est appelléfaisccau en rond, et se divise en trois

buches. La Jongueur du faisceau et celle des bughes est de 2
- pieds } ou 3p peuces }, la circonférence du faisceau est de 1g.
pouces } , celle d'une buche est de 171 pances ;.

Le faisceau en rond vaut en sté:e 0,018153,

"Les planches se mesuroient au pied, appellé pied de
planche. * C'étoit un solide d'un pied cujré, cest-i-dire de
11 pouces carrés debase , et dont la hauteur éioit I'épaisseur.
de la planche. Le pied de planche Ersenoit diverses déno-
minations d’aprés cette épaisscur , telles que pied d'achelin ,-
etc.

Le pied carré de Lille vaut en métres carrés 0,088667.

MESURES POUR LES GRAINS
ET n;ni:nms SECHES,

Les mesurcs pour les grains et autres substances séches ,
étoient la rasiére, dent il y avoit cing espéces, la manne
et la hoite 4 cendres.

La rasitre se divise ep 4 havots , le havot en 4 carreaux
et le carrean en 4 fisselées.

Il faut ohserver que denx rasiéres de sel font aussi ce
qu'on appelle un faix, et que deux rasiéres de grains font
un sac. - i -

La manne ne se subdivise point, mais 10 mannes font -

une Croix. ,
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.

T DIMENSIONS. | vaLzuns
2 OMS matitre. | F O RME. |— o ~ 4>__Hm§.;m en pouces
DESMESURES. pramiTRE. | mavrevm, | & "0 | cubes.
X . . . 10’0&&. ‘OBQMD-
JRasiére au bled. | Bois garni| Cylindrique | ———18} envir.| 13 environ.|{ 70,1414 - 3536
! ayant :M.mm Demi v.
—au grain demars. { en fer po leds en fer ..~ $165envir. iron. | 78,3933 395
—au grain demars. | en fer pour :m. I en fer, Su_s.o.w. ienvir.| g environ. | 78,39 952
—au sel. .. .. .| s'opposer &uBm..qM aussi | ——— 19 envir.| 10}environ.| 66,10 3332
’ .en fler. . ’
=—au charb. deterr. | au change- WM“HM 18 envir. :mnni.nbu.. 115,50 5822
ment de | Cone nmon.wsm .
. “|renversé, 3 p.| ¢ Sunési
—au charb. de bois dimension.| U0 mxm.m. un M—meﬂm_nﬁ www 21l . .. . 157,70 7950
diamétre en fer.
Manne. . . .. ..| Osier. | Cylindrique. 14 pouces. 158 .. .. 47,333 2386
v Bois garni,| Céne tronqué | § Supérieur 15}
Botte & cendres. . D% 8armi| Géne trong m_ o 17°3| 155+« .| 52,58 | 2650




(7) o ‘
La rasiére an bled sert pour le bled et e soucrion , la
fasiére au grain de mars sert pour les autres grains.
La manne sert pour la chaux, le sable, etc, v
On peut encore ajouter la brouette de macon , pour les
- mortiers , qui contient 2140 pouces cubes, ce qui fait en
hectolitres o,4245. . ,

' MESURES POUR LES LIQUIDES.

Les mesures de capacité pour les liquides étoient le
pot, la roudelle, le tonneau, la tonne dhuile et les sub-
divisions de ces mesures. .

Les subdivisions du pot sont quaternaires comme celles
de la rasiére et celles de la livre de Lille. 1l se. divise
en 4 pintes , la pinte en 4 potées, et la potée en 4 quarts
de potée. . ’ : i

- VALEURS. VALEURS

MESURES. .
- EN MESURES DU PAYS. | EN LITRES.

pot. ' Litres.

Lepotou lot. .| 5. .5......... 2,1205
Larondelle. . . .|70. .. ......... 148,435

Le tonneau. . . . 46 3 (3 tonn. valenta rond.) 98,9566
La tonne d’huile, [50. . .. .. ... «. | 106,025 .

-Le pot ou lot et le demi - pot ou guennette employés
pour la biére dans les cabarets, sont des pots de grés 4 panse,
ayant un couvert d'étain; sur lequel se marque un numéro
et l]a marque de la jauge. :

" Les mesures qui  servoient pour les huiles et le-sirop ¢
sont en fer blanc; elle sont ordinairement cylindriques ,
quelquefois elles affectent un . peu la forme dun céne
tronqué, elles n'ont souvent ni rebord ni bec pour faciliter
le versement. Celles qui servoient poar le. vinaigre et le
verjus sont d'étain, leur forme est celle d'un pot & pause ; .
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elles ont un couvercle et elles présentent intérieurement
une goulle d'étain qui indique la hauteur du liquide. i
~ Les dimensions des mesures de fer - blanc varient beau-
coup ; celles d'étain varient peu, parce quelles exigent
un_moule, '

La rondelle el le tonneau servoient pour la bitre, ce
sont des futailles, de méme que la tonne d’huile.

La rondelle éloit en usage pour les cabaretiers et le
tonneau pour la provision du bourgeois, parce qu'il étoit
moins long - temps en perce que la rondelle, qui dure trop
pour une petite consommation.. :

; POIDS.

Les poids dont on se servoit sont la livre de Lille, Ia
livre poids de marc, la livre d’Anvers, le quintal et la
tonne de savon. Le quintal vaut 100 liv. et la tonne de
savon 200 liv. La livre poids de marc servoit aux orfévres,
et la livre d'Anvers étoit en usage pour la soie, le fil i
dentelle, la cochenille,  etc. * :

La livre de Lille se divise en 4§ quarterons, le quar-
teron en /4 onces , et l'once en 4 quarts donce.

La tonne de savon se divise en quatre quartelettes. On
faisoit des quarteletles et des demi - quartelettes,

Les poids sont ordinairement en cuivre depuis un quart
donce jusqua 2 liv. ; au - dessus de ce poids, ils sont
en fer de fonte. Ils ont la forme d'un cylindre depuis
le quart donce jusqu'au quarteron, mais ce cylindre est
renflé vers le milien de sa hauteur qui est environ le
tiers ou le quart du diamétre. Les poids de 3 liv., 1 liv.
el 2 liv., ont la forme d'un céne tronqué surmonté d'un
bouton. Quant au poids de fer, leur forme est aussi
celle d'un céne tronqué , mais ils sont surmontés dune
anse dans laquelle est passé un anneau.
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VALEURS YALEURS VALEURS
POIDS. - en livres .‘en livres en

de Lille. poids. de marc. |kilogrammes.

\

. I liv. one gr.|liv. ooume.’ grouv g!| kilogrammes.
La livre de Lille.| 1 » n 14 1 8} 0,43256:
La livre poids de

3

marc. . . ... T 2 ”3 1 »n »n | 04895058
Lalivied’Anvers.| 1 1 2% 15 2: 0',469
Le quintal poids| ' ' i
“de Lille. . . .[to0 » » |86 5 7 43,256
(Le quintal poids co :

de marc. . . .|113 4 |too » » |48,95058
Le quintal poids ' '

d'Anvers. . . .[108 6 6| g5 13 » 146,9

Y.a tonne de savon
poidsdeLille, .[2c0 » » 176 11 9 £6,512
La tonne de savon

poids de marc.[226. 5 » 200 »  |g7,90116

< I

La romaine n’esl'_env usage que 4(iané les marchés au fil
etsdans les moulins & bled. . '

DIVERSES MANIERES DE COMPTER.

Les objets’ de clincaillerie se comptent par grosses et par
cens ; la grosse est de douze douzaires. Les objets de
iercerie se comptent seulement par grosses. A

Le ceufs, les fruits en détail, etc. se vendent au quarteron
qui vaut 26 unités, le demi-quarteron par conséquenl en

vaut 13,

En comparant les rapports précédens avec ceux des
_différens tableaux de comparaison qui ont éé faits, on sera
“sans doute éionné de trouver des différences, dont quelques-

3

unes sont méme assez considérables ; I'exposé suivant fera

connoitre le degré de confiance que I'on peut accorder an
wavail que jai entreprie pour les déterminer avec exactilude.
o 2

.
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E x posEdu travail fait pour déterminer les rapports
. des anciens poids et mesures de Lille , avec les poids et
" mesures du nouyeau systéme , basé sur le metre définitif.

BASES DU CALCUL,

Quart du méridien 5130740 toises.

Le métre qui en estla dix-millioniéme partie
vaut en toises, . . « v« « « . 051 30;40
~-—en pieds. . . , . o e e o o 30784440
——enpouces. . . . . . . . . . . 369413280

~—— en lignes. . - 443,2959360

Pour avoir le meétre carré en toises carvées.

Valeur du métre en toises. 0,513072 ,

méme valeur, . . . | 0,5130
. . L e ——y

20522
3591 5136
, g 539222
, 3074
Ce qui donne pour Ila 3]
valeurg métre carré en ..1%'_53&.__.
toises carrées. . . . . 0,263244929476enmmcm.

Dont le logarithme est 94203600

Pour ayoir le nittre carré en poutes carrés.

. Valeurdumé;re'enpouces. 36,941328
. Mémevaleur. . . ., ‘ 36,941328
P
295530624
43882656
110823984
36941328
147765312
332%;1952

221647968
) L X 10823934
Ce qui donne pour valear ’
du meétre carré en pouc. carr. 1 364’,6617 14403584 exacce,
Dont le logwithne est. . 3,1350250

\
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Pour avoir le métre cube en pouces cubes.

Valeu»rdu.mét. car.enpounc. ¢. - 1364,661 1 4403584
Valeur du métre en pouces. « 36,941328

10917293715228672
2329‘%2242880716%
4093985143210752
1364661714403584 -
5458046557614336
12281955429632256 -
8182370286 21504

4093985143210752
Ce qui donne pour valeur
dumét.cubeenpon. cub. 50412,416000825130919552 exact.

Le litre étant la milliéme partie de métre cube, vaut
en pouces cubes. . . . . . . . 50412416, ete.

Dont le logarithme est. . . . . 1,70253748.

Le logarithme du meétre cube sera. _ 4,70253748

Le kilogramme vaut en livres poids de marc, 2 livres
» once 5gros 35,15 grains ; ce qui faiten grains 18827,15 qui ,
étant réduits en parties décimates de la livre, donnent pour
valeur du kilogramme, en livre poids de marc,2,0428765 liv.

Pour avoir la valeur de la livre en kilogrammes.

Logarithme de 2,0428765 — 0,3102422
Complément arithmdtique... . . 9,6697579

__ Dont le nombre est 0,48:5058 27
pour valeur de la livre poids.de marc Bao | 89
en kilogrammes. , . P
, 7"8 58
o/

MONNOIES.

- Les valeurs en ont été fixées d'aprés celte donnée, que
4 florins valent 5 livres tournois. =~
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MESURES DE LONGUEUR.

Fai trouvé un seul étalon des mesures de longueur, celui
de l'aune de Lille. Il est en fer, sans aucune indication ,
et trés-grossiérement fait. La loigueur de l'aune y est
déterminée par la distance entre deux éminences qui se
trouvent sur une face de la barre.

En mesurant vers le bord de cette face jai ma.
touvé. . .. . . . . . « . + + . « . 0, 6986

Et en mesurant au miliew. . . . . . . o, 6984

_ Jai adopté cette derniére valeur. (Je me sers du compas
de proportion pour apprécier les plus petites parties. )
valeurs en mesares de france de la verge, de la
drasse, de la toise et du pied , ont été délerminées d'aprés
le dire général: Jai eu occasion de vérifier la derniere
sur des etalons pour le bois de chauffage, qui joignoient
aux dimensions l'indication: da nombre de fieds qu'elles
contenoient , et aussi par le moyen de quelques mesures
de capacité, dont les valeurs étoient dé:ignées en pouces
cubes. '

Toutes les longueurs ont été mesurées avec un metre en

cuivre, modéle, de LEno1r, ‘

Calcul pour la valeur du pied de Lille en métres.

uces. pouces. mét. mét.
g6,941328 ot o1 Lox
Logarithmede 11. . ...........104139269
comp. a. du log, de 36,94 etc. . . .. . .8_,43243747
Logarithme du pied de Lille en métres. g,47358016
ont le nombre est en métres de. . . . 0,29776942

MESURES AGRAIRES.

. D'aprés l'opinion générale des arpenteurs et autres per-
sonnes, le cité de la verge carrée est de 10 pieds de
Lille, leurs chaines sont construites d'aprés cette donnde,
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30 pieds de Lille font 1 toise 3 pieds @ pouces de france,
ou en réduisant en ‘décimales 35 pouces. o

72
380 i m5iu’l.
200 0,92 etc,
560 »22777 o
560

On a 1,52777 en toises de france, pour 14 valear de’
la verge. . - ‘

Pour avoir la verge , le cent et le bonnier en toises
carrées de france.

toises.
‘1,52777
1,52777

Valeurs de la verge et du——
cent en toises carrées. . . . 2,33,4o81 lyzg
1

140044870374

2334081?723
Valeur du bonnier en — -
toises carrées. ... ... 3734,52987664

Ces valeurs ne peuvent étre exactes que jusqu'an 6.°
chiffre avant le dornier.
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Pour les valeurs de la verge., dix cent et du bonnler
» en métres carrés , puls en ares

Log. de la verge linéaire en mét. . 0,{7388016
En doub. ,,onalelog. de lav. carr. 0,94776032

En ajout. 2, on a le log. du cent. 2,94276032

Enajout.log. de 16, on ale . du b. 1,20411998
Log. du bonnier en métres carrés. 4,15188030
' 600
3 "} 366 différence
2030 | " des tables
1940 [1£186,663
1040
122

Donc le bonnier vaut en métres carrés 14186,663 ou en
ares 141,86663. : ‘

Le cent vaut en ares 8,86666.

La verge vaut en ares 0,0886666.

MESURES POUR LE BOIS DE CHAUFFAGE.

Les étalons pour le bois de chauffage, que jai pu
rassembler, sont tous en fer : ils portent une inscription qui
désigne quelle mesure ils sont, et qui indique souvent la
longueur de la mesure en pie s de Lille'et fraction de pied:

“mais la mesure marquée sur I'étalon se trouve souvent pius

nde que celle qui est indiquée. o

11 est trés-probable que ces étalons ont souvent été exécutés
par des personnes forl bornées, qui, aprés avoir marquésur la
barre la longueur nécessaire,, ont ensuite exécuté I'inscription
i coups de marteau , au moyen d'un ciseau, ce qui a di
augmenter les dimensions. Quant i celles de ces mesures
qui se trouvent justes, il est 4 présumer qu'elles ont été
déterminées apres I'exécution de l'inscription, et dans
quelques-unes elle est trés-superficielle.

Il
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FAISCEAU D'ECARTELAGE,
Ou du bois de Ladesoubs.

Tai trouvé 8 étalons pour la longueur et un seul pour
* la circonférence. T S
Trois étalons ,- 1680, sur lesquels est écrit :
Cy . est.le . longevi . dv.. facheay .dv . bois . de .
ia . desovbs.. S - :
En mesurant on trouve. ... .- . . « 3o pouces §

Trois éialons , 1689, sur lesquels est éerit:

Gy . est . le . longevr . dv . fasceav . descartelage .
deyx . pieds . irols . qvarts . de . long . devx . pieds . tovrs

Cette longueur qui est marquée est de. . 3o pouces §

Le tour n'est point marqué.

Un étalon, 1697, sur lequet est écrit: o .
Oy .est . la . grossevr . dv . facheay . dv . bois : de .
ladesoybs. ‘ o
On trouve. . . . . . v : ¢ « « 325 pouces.
Sur une autre face : :
Cy .est. la . longevr . dv . etc. >
trouve. . & . . . . . i s . 30 poucet

Eofin, un étalon, 1995, sur lequel est écrit: ;

Cr .est. le . longevr . dv . fasteay . descartelage . devx.
pieds . trois . gvarts . de . long . devx . pieds , tovr.

On trouve aussi.” . . . . & . . . 3o pouces ;

Le pied de Lille étant de 11 * pouces de France, il en
résulte que 2 pieds 3 font effecuvement. .. 3o pouces
Et que 2 pieds font. ;. .2+« . 22 pouces.
- ( Cette circonférence ne s'accorde point avec celle de 25
pouces gue I'oxi trouve en mesurant le plus ancieh étalon ).

' FAISCEAU DE NIEPPES OU DES BUCHES RONDES. =~
Jai trouvé 4 étalons pour la longueur et § pour la
circonférence. - * . S : '
Trois élalons, 1680, et un, :6!;7 s sur lesquels. on trouve:
. Cr.est la. longevr. dy , facheay .de . Nieppes.
a mesure donRe. . .. . 4 .4, - ... By pouces.
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TIERCELET.

Un élalon de 17975 présente l'inscription suivante :
Cr .est .la .longeyr. des . tierceles . des . qvatre . pieds .
et. devx . povce .de . long . '
Cette longueur est de. . . . . . . . 46 pouces.
Sur une autre face est écrit: 4 '
© Ce.cr . et.la.grosoevr . des . tierceles . des . trois .
. pieds. et . denyy . de . gros . -
En mesurant on trouve. . . . . . . 38pouc.
Ces dimensions sont conformes au pied de LiHe.
Cependant j'ai découvert un élalon chez un particulier,
lequel indique aussi que le tiercelet a quatre pieds et deux
pouces de 'longueur ; mais sa circonférence est donnée de
trois pieds et deux pouces.
On wrouve en mesurant la longueur. . o 46 pouces.
Et en mesurant la circonférence. . . . 35 pouces,
Ce qui s'accorde aussi avec I'inscription.

QuiIiovuLEE

Trois étalons de 1689 portent Iinscription suivante :

Gy . est. la . quioviets . trois . pieds. & . demi .de .
long. & . pied . trois. gvarts. de . toyr. '
- ,(lge qui doit faire Four la longueur. . . 38 pouc.
Et pour la circontérence. . . . . . . 19 pouc.

Mais en mesurant sur les étalons on rouve cetle longueur
de 39 pouces 2, de 39 el de 39 3. :

BouRREE

Un étalon tronvé chez un particalier , indique que la
bourrée a trois pieds et demi Ee longueur. . 38 pouc. 3

et deux pieds de tour. . . .« . . 22 pouges.

BourriE dE LsapEsouss, (Flandres.)

Trois étalons de 1689 sur lesquels est écrit: ,
Q. est. la . longevr. des. bovrrées . de . Ladesovbs .
g‘z;x.picds.é.dend.de. toyr . :
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Cete longuenr est égale i celle de la quioulée ; elle
doit éuwe par conséquent de. . . . . . . 38 pouc.
et la circonférence doit étre de. . . . . 27 pemc.

Wi

BourrEE VWEervi, (Flandres.)

Quatre étalons de méme longueur, savoir: trois de 1689
et nn de 1775, sur lesquels est écrit :

Cy . est. la. bovrrées. Wervi. trois . pieds. un.
gvart . de . long . .

En meturant on trouve. . . . . . . 36 pouc. ¥

Mais 3 pieds 3 font seulement. . . . . 35pouc. ;

La circonférence n'est pas indiquée, mais elle est égale i
celle de la bourrée de Labesouss. . . . . 27 pouc. &

. Facor

Un -étalon de 1699, présente Dinscription suivante:
Cr . est . la . longevr . dv . fagot.

ntrouve. . . + . + « + « . .- . B53pouc. 3
Sur une autre face de la barre est. écrit : -
Gircvil . ov . circonference .de . la . grossevr . dv . fagot .
Onuouve. . + + . - « . « . .+ . 26pouc

FA1ScEAU DE BOIS D ’ORME.

J'ai trouvé un étalon chez un ancren marchand de bois ;
cet étalon en fer, dont la date a été effacée, ainsi quune
marque du clergé, appartenoit autrefois au chapitre de St,
Pierre ; il indique que le faisceau d'écartelage a 2 pieds } de
long , et deux pieds et demi de tour ; en mesurant ces
dimeusions on les: trouve conformes au pied de Lifle.

La longueur estde. . . . . . . . . 3opouc.

Et la circonférencede. . . . . . . . 27pouc. &

Cette circonférence s'accorde avec les chaines des mesu-
reurs - jurés.

Farsceauv pE rR1VE, (Douay.)

La barre sur laquelle se trouvent les mesures précédentes ,
indique aussi que le faisceau de rive a 4 pieds moins un
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art de longueur et 4 pieds moins un quart de circon-
g;ence, o . . .+« .+ + « « « « . . hrpouc &

1l mésulte de tous les renseignemens pris chez les marchands
de bois, que rien n'est plus arbitraire que les dimensions
des fagots ; que les espéces en sont trés- multiplides ; que,
de tout temps , les marchands qui les amenoient ont prétendu
les vendre tels qu'ils éloient ; que lorsqu'on a voulu les
assujétir aux mesures , ils ont €é vendre leur fagots ailleurs ;
que ces mesures sont aussi multipliées que les “endroits o
on fait des fagols, et qu'il n'y a que les dimensions du
faisceau de Nieppes et du faisceau de bois d'orme qui soient
constantes ; encore arrive - t - il presque toujours que les
mesureurs trompent la bonne-foi des particuliers, pour
servir la cupidité des vendeurs, en cachant dans leurs
mains une partic de la chaine qui fait la circonférence
du faiscean, et en lui faisant faire un tour sur une trayerse
de leur chevalet , ce qui réduit quelquefois 100 faisceaux
4 7o, :

IZ est dusage de faire une réduction lorsque le bois n’a
pas la longueur convenable

Bois DE CONSTRUCTION.

Le pied de gitte valant 176 pouces cuhes, 100 pieds
. de gitte valent 17600 pouces cubes. ]

Logarithme 15600 pouces cubes. . . . 3,2455127.

Logarithme du métre cube en pouces cubes. 4,7205374.

Reste, pour log. de 100 p. de gitte enstéres. 0,5429753.

Dont le nombre est en st. 0,34g12 pour valeur de 100
pieds de gitte en stéres. ’

pouces, pouces. pieds de gitte.
12 ¢ IL ¢ ¢ 100 : X.
II ’
. 1
1100 2
20 . o1 7 pour valeur de

100 pieds de gilte en solives-de Paris. .

FAISCEAU EN ROND,
Une canne en bois rouge, d'environ 5 pieds de longueur,
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[proprement exécutée , garnie en argent et divisée avec des
clous de méme métal, a servi i déterminer les dimensions
du faisceau en rond. Celte canne , qui-appartient & un
ancien marchand de bois, sert 4 mesurer les arbres, elle
résente sur une face le pied de Lidle, sur une autre la

Emgueur du faisceau qui est de 30 pouces 7, comme celle
du faisceau d'orme, et sur deux autres faces «elle Pprésente
Jes circonférences des cylindres de 1 buche, de 3 buches,
etc. en contmuant de buche en buche. Le faisceda vaut
3 buches et sa circonférence est ‘de tg pouces } ; la circon-
férence d'une buche est de 11 pouces . Ces mesures sont
construites d'aprés le principe que, les circonférences des
cylindres de méme longueur sont_entre elles comme les
racines carrées des solidités.

Célcul “pour la valeur du faisceau en steres.~

Logarithme 19-p. 5.7 . . . . . . . 1,2 00346
Moins log. circonf. L ‘6:437!'499
Log.du diamétre. . . ... . . . .. 07928847

Double. . . . . . « v v v . o 1;5857694—
Plus le log. fixe de surf. du cercle. . .  g,895089
“Pluslog. 30 .. . . . . L. L 174807552
Log. du faiscean en pouces cubes.- . . 12,g615847
Moins log. du stére en pouces cubes. . . ., . 47025375

Log. du faisceau en stéres. . . . . . '8,2589472
~ Dont le nombre est 0,%018155 pour la valeur du faisceau
en rond. ' ‘ :

-Réduction du pied de planche en métres carrés.

" Un carré de 11 pouces de.cbté vaut 121 pouces ‘carrés,
; 1364,1““' cnr.6617" etc, * Izl,pouc.c. T et e xmét.’.e.

Log. 121, . . . . . . . . . 20827854
Moins log. 1364,66 etc. . . . . . 31350250

/ —
Log.du pied de plancheen métre-caré. . 8,9477604
Pont le nombre est en métres carrés. .- . 0,088667
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MESURES POUR LES GRAIRS
ET MATIERES SECHES,

La raziére au bled a été déterminée d'aprés une mesure
cubique en bois de chéne, que jai trouvée avec une autre
dans un grenier de la commune. On voit sur une de ses
faces linscription suivante :

Icy eft .vng corps
contenas 884, po“ches
cubicque , quy contient

vng hauot de bled.

Cette mesure ayant été remplie avee du sable, sa capacité
s'est trouvée égale i celle du havot de forme cylindrigque
qui se trouve parmi les étalons de la commune.

Jen ai conclu que la rasi¢re de bled est de 3536 pouces
cubes. Dailleurs ayant mesuré exactement les dimensions de
ce cube, jai trouvé le coté de la base de 0,261, la
hauteur en deux eudroits de 0,%.2598 et de 0,235 ,la hau-
teur moyenne est donc de o,"‘-zSyZ

Logarithme de 0,261. . . . . . . . 04166405

Idem. . . . . . . . . . . . . 04166405

Logarithme de 0,2574. . . . . . . 94106085

Logarithme de solidité en métre cube. . 28,2438895
Plus le log. du métre cube enpouces cubes. . 4,7025374
Logarithme de solides en pouces cubes. . 12,9464269

Dont le nombre est en pouc. cub. 883,94, comme I'in-
dique l'inscription. Ce résultat prouve aussi que le pouce de
Lille est égal au pouce de Frapce.
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Pour la valeur de la rasiéré au bled en litres.
Logarithme de 3536 pouces cubes. . . . 3,5485123
Moins logarithme du litre en pouces cubes. 1,7025375
Reste, logar. de la rasiére de bled en lires. 1,8459748
Dont lc nombre est en litres 70,14145 pour valeur de
la rasi¢re de bled en litres. o

RASIERE AU GRAIN DE MARS.

Une mesure, - scmblable 4 celle du havot de bled et
trouvée dans le méme licu , a servi & déterminer la quantité
de pouces cubes que contient -la rasiére au grain de mars.
Cette mesure indique que la rasiére au mars sarpasse la

rasiére au bled de 416 pouces cubes. Voici Il'inscription :

Jcy eft vng corps:
contenans 4106. pouc-
hes cubicque, quy

eft' le furplus de
la raziere de bled

a la raziere au grain
de mars. 1631 .
I rasie B Ll i bl O 1 poncey o s S0

pouces cabes pour la valeur -de la rasiére au grain de
mars. Ge qui sest trouvé d'accord avec I'expérience.

Pour la valcur de la rasiére au grain de mars en litres:
Log. de 3952 pouces cubes. . . . . . 3,5g68169
Moins log. du litre en pouces cubes. . . !:7025575

Log. de la rasi¢re en litres. . . . . . 18042794
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Dont le nombre est 78,l39337 pour - valeur de; Ix
rasnere au gram de mars en litres.

RASIERE AU CHARBON DE BOIS.

- Fai wouvé une boite contenant trois étalons en fer, sur
chacun desquels se trouve la date 1672, et une inseription
ainsi qull suil :

I
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La forme de celte rasiere est donc celle d'un cone tronqué

renversé ; voici le calcul de sa solidité. - y
AB: CD ::GE:FE A C g

donc AB—CD: CD : : GE—FE: FE \ |

ou bien 0,0610: 0,5618 : : 0,5719: FE. Cr—F: D

Log. de 0,5618. .. .... 9,7493817 , H

Log. de 0,5719. . ... .. 0.7573201 ='
Comp. a. dulog.de 0,061, . . 1,2146702 Vg
20,7215920.

Dont le nombre est 52671 = FE

Donc Ia hauteur du grand cone est en métr. . . 5,830
Le tiexs. ............. Che e 1,463
Et la hauteur du petit cone est. , .. ... . 52671

Le ders. ........ e 1,7559
© Solidité du grand céne. .
9,7943486

Log. du dimpétre de 1a base. . .o
Double. . . . . . . . . . .. 195886973
Log, fixe de surf. du cercle. . 9,8950899

Log. du tiers de la hauteur. . + .« 02892098

.« -« 10,7779969

.« 0,50292

Log. de la solidité en métres cubes,
Dont le nombre est en metres cubes.

Solidité du petit cone.
Log. du diamétre de la base. -« 97495817

Double.’ e e e e e o v 1049091634
Log. fixe de la surface du cercle. . . . 3,89‘50890

Log. du tiers de la hauteur. . . . . . 0,2444503
19,6387056
Dont le nombre est en métres cubes. . .  0,43522
-Otant de la solidité du grand céue. . 050292
Celle du petit cone. . e v 043522

Il reste pour la rasiére en métres cubes.

En multipliant par 1000, ona pour la rasi¢re
au charbon de bois en litres. . . . 157,70

0,15770
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11 faut observer néanmoins que cette rasiére se mesuroit
4 comble. )
Pour avoir la valeur de la rasiére au charbon de bois
en pouces cubes:
11 faut ajouter au log. de la rasiére en litres  2,1978317
Le log. du live en pouces cubes. . . . 17025374

3,9003691
Ce qui répond 4 7950 pouces cubes.

RASIERE AU SEL

La capacité en litres de la rasiére au sel a été déterminée
- en mesurant un élalon déposé aux archives de la commune,
sur lequel est écrit sur un morcean de velin: rasiére aw
. sel, et sur la surface convexe du cylindre dont cette rasicre
a la forme, se trouve gravé : LE dEMI FAl O fEL.
Cette rasiére a été mesurée en la remplissant de sable
avec un litre; elle a encore été mesurée en employant une
mesure de 8 litres; mais on sent qu'il est impossible d’avoir
exactement -sa capacité puisqu'on ne peut se servir que d'un
corps compressible tel que le sable, la construction gros-
siére de cette mesure ne permettant pas d'employer un
“liquide ; d'ailleurs on ne peut voir quand la mesure est pleine,
car son bord n'est pas par-tout dans le méme plan.
Tai trouvé la capacité de cetle rasiere de 66" ,10.
Pour avoir la valeur de la rasiére au sel en pouces cubes :
11 faut ajouter au log. de la rasiére en litres,  1,8202014
le log. du litre en poucescubes. . . . . . 1,7025374

. - 3,5227388
Dont le nombre est 3332 pouces cubes.

Il existe, parmi les étalons, une mesure de un tiers de
rasiére au sel : un auteur de plusieurs tableaux comparatifs
a confondu cette mesure avec la demi-rasiére, et le citoyen
Ducroc-Bayart en a fait le havot ; ils ont déterminé tous
deux la valeur de/la rasi¢re d'aprés cette mesure, et il en
est résulté que I'une de ces valeurs est double de I'autre. (a).

(a) J'aurcis snpprimé cette réflexion inutile, si je ne m'étois formellement
engagé a ne rien retrancher du manuscrit. ( Nots ox L'kpiTsun.)
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RASIERE AU CHARBON DE TERRE,

La capacité de cette rasiére a été déterniinée par le moyen
employé pour la rasiére au sel. Jai trouvé que le havot
contient 28 875 ; cequi fait pour la rasitre 1151 500.

Pour avoir la valeur en pouces cubes :

il faut ajouter au log. de la rasiére en litres.  2,0625820
le log. du litre en pouces cubes. . . . . 1,7025374
_ - 37651194
~ Dont le nombre est 5822 pouces cubes. '

LA MANNE DE CHAUX,
LA BOITE A'CENDRES ET LA BROUETTE DE MAGON.,

Les dimensions des deux premiéres mesures ont été fixées
d'aprés des étalons en fer wouvés chez un couvreur; celles
de la brouette ont éLé trouvées dans un registre de velin qui
contient les ordonnances concernant les égards des tuiles,
briques , lattes , chaux, cloux, etc. depuis 1599 jusques
1 72;. Ce registre se trouve chez le couvreur susdit.

La manne de chaux est un cylindre de 14 pouces de
diamétre et de 15 pouces et demi de hauteur.

La boite 4 cendres est un céne tronqué renversé de 15
pouces 5 de hauteur, dont le diameétre supérieur est de 15
pouces % et le diamétre inférieur de 14 pouces.

Les dimensions de ces mesures sont celles que 1'on trouve
en mesurant les étalons qui ne portent auchne inscription ;
jai dd m'en rapporter & l'explication du propriétaire qui
est jaugeur.

La brouette de macon a la forme d'un coin tronqué.
L'ouverture est un carré de 21 pouces de coté ; la pro-
fondeur est de 8 pouces et le fond, qui est plan, a 8 pouces
sur 15. La figure suivante représente le solide qu'elle Forme.
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MESURES POUR LES LIQUIDES.

La valeur du pot de Lille ou lot a été déterminée en
mesuraut exaclement avec un litre et une de ses subdivisions ,
wne mesure de cuivre déposée aux archives de la commune ;
cette mesure a la forme d’un pot 4 panse, sur le col duquel
est gravé M. DE LOT. Jai trouvé la capacité de 2™ 1205.
En mesurant le demi-pot, (j;ai observé que le double de sa
valeur ne fait point un pot. On remarque une chose analogue
dans les autres mesures de capacité et dans les poids , toutes
les parties réunies ne valent point le tout.

Les valeurs du tonneau, de la rondelle et de la tonne
‘d'buile, ont &té fixées drapreés celle du pot.

POIDS;

Une série de poids en cuivre, datée de 1668 et déposdee
aux archives de la commune, a servi 4 déterminer la
valeur de la livre de Lille en kilogrammes.

Une autre série sans date a servi 4 fixer la valeur de
la livre d'Anvers.

VALEURS | VALEURS VALEURS
) . DE LA LIVRE DE LILLE

. . EN KILOGBAIHES,
enlivresde Lille. | x1LogrAMMES. DONNERS PaR cEs roips,

DE§S POIDS en

1 0,4298 " 0,4208

2 0,8622 0,43?6 .
20 8,667 0,43335
25 10,814 0,43256
5o 21,628 0,43256

Les deux premiers poids ont été pesés avec une balance
hydrostatique trés-sensible ; les autres ont été trausportés a
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la monnoie, et y ont élé pesés avec une des nomvelles
balauces’, et des poids qui venoient d'arriver de Paris, et-
qui par conséquent n'avoient rien perdn par le frottement.

Les valeurs de la livre , données par ces poids , ne sont

égales, comme on' Je voit par le tableau ci-dessus ; mais
celles qui sont donmées par le poids de 50 liv. et par celui
de 25 liv. doivent éwe préférées , sans aucun doute ; non-
seulement parce qu'elles ne peuvent domner de différence
sensible, ni dans les grosses pesées ni dans les petites ,
tandis que la valeyr du poids d'une livre en donneroit de
trés-apparentes, mais encore parce que ces deux valeurs
sont parfaitement égales. C'est pourquoi jai donné 4 la livre
de Lalle , obl,43256. ,

La livre d'Anvers a élé pesée avec la balance hydros-
tatique, elle vaut oti46go.

Le kilogramme valant en livres poids de marc 2" o°se
Beros 35eraine ;1 5 ou 2li*-,0428765 ; il en résulte que.la livre
poids de marc vaut en kilogrammes 0,4895058. Si on cherche
par une proportion, la valeur de la livie de Lille en livre
poids de marc , on trouve 8143¢" ;g7 ou 14°°¢ 187 78" g7,
On trouve de méme que 100 liv. de Lille valent 88 hv.
5 onces 7 gros poids de marc, et que 100 liv. poids de
marc valent 113 liv. 2 onces 4 gros de Lille. Par conséyuent
ces deux livres n'ont aucun rapport entre-elles.

TABLEAU DES RAPPORTS.

U

Pp———

MESURES DE LONGUEUR.

La verge de Lille vaul en métres. . . . . 2,97769
Le métre vaut en verges. . . . . . . 03358

La brasse de Lille vaut en métres. . . . 1,4888471
Legnéire vaut ¢n brasses de Lille. . . . 0,67166

La toise de Lille vaut en métres, . : . . 1,78661652
Le mitre vaut entoises. . . . . . . . 0539717
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L’aune de Lille vaut en métres. . .
Le méwre vaut en aunes de Lille. .

/

Le pied de Lille vant en mitres. .
Le métre vaul en pieds de Lille. .

0,6984
1,4318

0,297
33387

MESURES AGRAIRES.

La verge de Lille vaut en ares, . &

L'are vaut en verges.

Le cent vaut en ares.
L'are vaut en cens. .

&

Le bonnier vaut en ares. .-

L’are vaut en bonniers.

.

0,088666
11,27828

8,86666
0,1127828

141,86663
0,0070488

BOIS DE- CHAUFFAGE,

Le cent de faisceaux de Nieppes vaut en stéres.
Le stére vaut en cens de faisceaux. . . .

Le cent defaisceaux d'écartelage vaut en stéres.

Le stere vaut en cens de faisceanx.

Le cent de faisceaux debois d'orme vaut en stér.
Le stére vaut en cens dec faisceaux. . . .

Le cent de faisceaux derive vaut en stéres.
Le stére vaut en cens de faisceaux.

Le ccnt de quioulées vaut en stéres.
Le stére vaut en cens de quioulées.

Le cent de bourrédes vaut en steres.

Le stére vaut en cens de bouwrrées.

.
*

2,2138
o, 45152

2,30092
0,43305

35,6111
10,27692

11,080
0,090256

2,252
0,44405

| 2,0414
0,33997

i
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Le cent de bourrées de Ladesoubs vaut enstéres.  4,5959
Le stére vaat en certs de bourrées. . . . . 0,21758

Le ccnt de bourrées Werwi vaut en stéres.  4,2677
Le stére vaut en cens de bourrdes. . . . 0,23432

Le cent de tiercelets vaut en stéres. . ... 13,550
Le stére vaut en cens de tiercelets. . . . 0,092911

Le cent de fagots. vaut en sthics. . . . 56289
Le stire vaut en cens de fagots. . . . 0,17763

.

BOIS DE CHARPENTE.

Le cent de pieds de gitie vaut en stéres. . .  ©0,34912
Le stere vaut en cens de pieds de gitte. . . 2,8044

Le cent de faisceaux en rond vaut en stéres.  1,8153
Le stére vaut en cens de faisceauxenrond. .  0,55088

3

- Le pied carré de Lille vaut en métres carrés.  0,088667
Le métre carré vaut en pieds de Lille. . 11,2782

MESURES POUR LES GRAINS ET MATIERES §ECHES.

La rasiére au bled vant en hectolitres . . o0,50141419
L'heclolitre vaut en rasiéres de bled. . . .1,4256

.« -

Larasiére au grain de mars vaut en hectolitres. . 0,7839333¢9
Lhectolitre vaut enrasiéres au grain de mars. . -1,29562 - :

La rasiére an sel vaut en hectolitres. ., . - 0,6610 '
L'hectolitre vaut en rasicres desel. . . . 1,513
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La rasiére au charbon de terre vaut en hectol.  1,1550
L’hectolit. vaut en rasiéres au charbon deterre.  0,86580

La rasiére au charbon de bois vaut en hectol.
L’hectol. vaut en rasiéres au charbon de bois. 0,6341 1

La croix (de 10mannesde chaux) vauten hect. 4,733+
L’hectolire vant en croix. . . . . . . 021128

MESURES POUR LES LIQUIDES,

Le de Lille ou lot, vaut en litres. . . 2,1205
Le litre vaut en pots de Lille. . . . .  0,4716

La rondelle vaut en litres. . . . . . 148,4350
Le lire vaut en rondelles. . . . . . 0006739

Le tonnean vaut en litres. . . . . . 89566

Le lire vaut en tonneaux. . . . . . 0,0101054

La tonne d’huile vaut en litres. . . . . 166,0250
Le litre vaut en tonnes dhuile. . . . . 0,0004317

POIDS.

La livre de Lille, vaut en kilogrammes. .  0,43256
Le kilogramme vaut en livres de Lille. . 2,3118;8

La livre d'Anvers vaut en kilogrammes. - 0,469 -
" Le kilogramme vaut en livres d'Anverss . 2,1322

" La tonune de savonde 200! dé Lille vaut en’kil, 86,512

La tonne de savon de200' poids de marc vaat

en kilogiammes. . . .. . . . g;!,gonﬁv
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La quartelette de 50' de Lille, vauten kilog. 21,628

La quartelettede 50! poidsde marcvautenkil.  24,47529

Ces rapports servent k faire les réductions de prix et de
quantités par une simple multiplication,

Lille, le vingt prairial 12.® année.

L.S.J. TESTELIN.
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